
Clean Energy Trainer
Kit d’expérimentation pour la génération, le stockage et la fourniture d’énergie 

Ordinateur non fourni

Ce kit d’expérimentation initie l’utilisateur au 

thème des énergies renouvelables et à leur as-

sociation avec la technologie des piles à com-

bustible à hydrogène, en illustrant l’ensemble 

de la chaîne de transformation de l’énergie.
Consignes d’apprentissage et d’expérimentation complètes

Composants solaires, éoliens et hydrogène utilisables individuellement

Mesure et expérimentation assistée par ordinateur

Structure modulaire avec composants réglables et/ou modulables

Simulation assistée par ordinateur de conditions météorologiques et
de profils de charge

Acquisition de données USB avec charge électronique et alimentation 
électrique réglable

Création manuelle ou totalement automatisée de courbes caractéristiques

Socle magnétique pour un montage expérimental sans souci
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Module solaire (2 pièces)
Le module solaire à 4 cellules trans-
forme l’énergie solaire en énergie 
électrique. Cette dernière permet 
ensuite d’alimenter l’électrolyseur 
et les autres charges. Le module 
peut être positionné selon l’un des 
trois angles prédéfinis.

Éolienne
L’éolienne avec 6 pales transforme 
l’énergie éolienne en énergie élec-
trique. Elle alimente l’électrolyseur 
ou d’autres charges. Il est possi-
ble de modifier l’angle de réglage 
ainsi que le nombre de pales afin 
de comprendre les effets sur la gé-
nération de courant.

Stack (bloc) de pile à combustible
Le bloc de pile à combustible à 5 
cellules utilise l‘hydrogène et l‘oxy-
gène pour générer de l‘énergie 
électrique. Le nombre de cellules 
peut être modifié afin d‘effectuer 
des expériences avec un besoin 
énergétique différent.

Électrolyseur (2 pièces)
L’électrolyseur utilise l’énergie élec-
trique pour produire de l’hydrogène 
grâce à la dissociation de l’eau en 
l’hydrogène et l’oxygène. Il fonc-
tionne avec de l’eau distillée et ne 
nécessite ni lessive caustique, ni 
acides.

Réservoir d‘hydrogène (2 pièces)
L’hydrogène produit par l’électro-
lyse est stocké dans un réservoir 
d’hydrogène (30 ml). Une gra-
duation sur le réservoir indique la 
quantité d’hydrogène produite ou 
consommée. 

Composants 
Clean Energy Trainer

Acquisition de données USB
L‘acquisition de données USB sert 
à enregistrer des données de me-
sure, mais également de charge 
électronique ou d‘alimentation 
électronique pour l‘électrolyseur. Il 
est relié à l‘ordinateur et au logiciel 
via l‘interface USB.

Photomètre
Le photomètre est utilisé pour me-
surer l‘intensité lumineuse et pour 
réaliser des expériences détaillées 
avec de l‘énergie solaire. 

Anémomètre
L‘anémomètre sert à mesurer la 
vitesse du vent. Il aide l‘utilisateur 
à comprendre comment la vitesse 
du vent agit sur la puissance d‘une 
éolienne. 

Accessoires
Lampe
Le double projecteur spécial si-
mule la lumière du soleil. Il offre 
le spectre lumineux optimal pour 
l‘exploitation du module solaire à 
sa puissance maximale.

Ventilateur
Le ventilateur de table sert à simu-
ler le vent. Il dispose de la puis-
sance optimale pour l‘exploitation 
de la génératrice éolienne. Les 
possibilités d‘expérimentation sont 
étendues grâce à trois niveaux de 
puissance différents.

Charge
La charge simule un consomma-
teur électrique. Deux ampoules 
électriques intégrées permettent 
de réaliser des expériences avec 
des charges différentes.

Tous les composants peuvent être rangés 
dans des caisses de stockage solides et em-
pilables.



Logiciel
Le logiciel permet: 

la vérification des différents composants»»
la mesure des paramètres de fonction-»»
nement
la création manuelle ou automatique des »»
courbes caractéristiques
la visualisation de données sous forme  »»
de tableaux et graphiques
 l‘analyse de la chaîne de transformation »»
en cas d‘énergies renouvelables, en tant 
que source ou simulateur de charge
la simulation de différents profils  »»
météorologiques et profils de charge

Vérification des différents composants

Support pédagogique
Clean Energy Trainer

Clean Energy Trainer

Clean Energy Trainer Éolienne	  »»
2 x module solaire	  »»
2 x réservoir d’hydrogène 30 ml	  »»
2 x électrolyseur	»»
1 x Bloc de pile à combustible démontable 	»»
Consommateur»»
Acquisition de données USB»»

Logiciel»»
Anémomètre»»
Capteur de rayonnement global»»
Tuyaux et câbles de raccordement»»
Socle ferromagnétique»»
Caisses de stockage»»

Réf. 410

Accessoires

Lampe Double projecteur pour la simulation de la lumière du soleil Réf. 421

Ventilateur Ventilateur de table pour la simulation du vent Réf. 422

Aperçu du produit

Préparation facile des cours

15 expériences avec modèles:»»
Procédé expérimental

Fiche de travail pour les élèves

Carnet de solutions pour le professeur

CD-ROM avec fiches d’expérimentation»»
Expériences de groupe et individuelles»»

Exemples d‘expériences

Orientation optimale des sources d‘éner-»»
gie renouvelables

Génération d‘hydrogène à partir de sour-»»
ces d‘énergie renouvelables

Identification des propriétés d‘une instal-»»
lation éolienne et d‘une cellule solaire

Exploitation de plusieurs consommateurs »»
avec des piles à combustible

Calcul de rendements»»
Détermination de la courbe caractéristi-»»
que d‘une pile à combustible

Simulation de scénario

Matériel d’apprentissage

La puissance des installations solaires 
et éoliennes dépend des conditions mé-
téorologiques locales. Les capacités de 
puissance éolienne, de puissance solaire 
et de stockage doivent être adaptées en 
conséquence. 

Simulation météorologique
Choix de la force du vent et du rayon-»»
nement solaire, ainsi que du nombre de 
modules solaires et de génératrices éo-
liennes dans le logiciel
Adaptation des électrolyseurs et des »»
composants de stockage afin d’optimiser 
l’énergie produite

Simulation de charge
Choix des différents profils de consom-»»
mation pour une variété d’appareils mé-
nagers (climatisation, ordinateur, lampe, 
cuisinière) dans le logiciel
Adaptation des composants de trans-»»
formation et de stockage d’énergie au 
besoin énergétique simulé

Le logiciel permet à l’utilisateur de simuler 
deux scénarios:
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Données Techniques

Consommateur

Dimensions (l x H x p) 70 x 55 x 12 mm

Ampoule 2 x 6 W

Éolienne

Dimensions (l x H x p) 420 x 670 x 180 mm

Rotor (Ø) 420 mm

Poids 1.6 kg

Valeurs de puissance avec ventilateur de table (les valeurs peuvent 
varier en fonction de la puissance du ventilateur de table)

Puissance 0.55 W

Tension max. 6 V

Intensité max. 0.3 A

Acquisition de données USB

Dimensions (l x H x p) 160 x 40 x 100 mm

Poids 1.4 kg

Puissance max.
(mode pile à combustible)

10 W

Puissance max.
(mode électrolyse)

10 W

Tension
(mode pile à combustible)

0…10 V DC

Tension (mode électrolyse) 0…4 V DC

Intensité
(mode pile à combustible)

0…5 A

Intensité (mode électrolyse) 0...3 A

Alimentation secteur 6.0 V DC / 3.3 A

Clean Energy Trainer

Le Clean Energy Trainer contient tous les composants principaux, 
ainsi que les accessoires nécessaire à l’expérimentation comme les 
tuyaux, les bouchons, les câbles et un compteur.

Dimensions (l x H x p) 469 x 157 x 425 mm

Poids ca. 5 kg

Température ambiante ad-
missible en fonctionnement

+10 ... +40 °C

Module solaire

Dimensions (l x H x p) 95 x 135 x 30 mm

Poids 90 g

Puissance 400 mW

Tension max. 2.0 V

Intensité max. 0.6 A

Électrolyseur

Dimensions (l x H x p) 40 x 50 x 57 mm

Poids 54 g

Puissance 1.16 W

Production H2 5 cm3 / min

Production O2 2.5 cm3 / min

Bloc de pile à combustible démontable 

Dimensions (l x H x p) 120 x 60 x 70 mm

Poids 288 g

Puissance par cellule 0.2 W

Puissance (5 cellules) 1 W

Réservoir d’hydrogène

Dimensions (l x H x p) 55 x 90 x 40 mm

Poids 48 g

Volume 30 cm3

Anémomètre

Dimensions (l x H x p) 39 x 98 x 17 mm

Accuracy ± 5%

Measuring range 0.2 … 30 m/s

Photomètre

Dimensions (l x H x p) 64.5 x 188 x 24.5 mm

Plage de mesure ± 5 %

Précision 0.01 …50000 lux

Lampe

Dimensions (l x H x p) 300 x 475 x 180 mm

Ampoule 2 x 75 W
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Systèmes Didactiques
Technopôle Savoie Technolac BP372 
F73372 Le Bourget du Lac Cedex 

Tél: 04 56 42 80 70
Fax: 04 56 42 80 71
xavier.granjon@systemes-didactiques.fr 
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