DN
Certified
Company

Systémes didactiques pour I'enseignement et la formation

en Sciences et Techniques Industrielles

ﬁ
o
h

]

|

ﬂ
o
h

hotovoltaique

1004

t
|
| -

C
S
5|
[ =y
() -
£ s
N} ==
o = e
o 3 =
© Sos
() 2 s
[ 1| m HWW
O 3 =z
S £ ==
e % ==
- o
Nl m
n "
— &

¢00¢/ €0



ER

1l

La production d’énergie par systémes photovoltaiques se développe dans les pays industrialisés compte tenu de
lavantage quelle a d’étre non polluante comparé a la production d’électricité avec des moyens classiques. La
croissance annuelle de la production était d’environ 30 % en 1997 et de prés de 20 % seulement les années
précédentes.

Les pays en voie de développement a fort ensoleillement constituent la plus grande part du marché voltaique puisque
un a deux milliards d’étres humains parmi la population mondiale n’ont encore aucun accés au réseau électrique. La
technologie photovoltaique présente ici 'avantage de permettre la réalisation de systémes en ilot, & accumulateur,
dont la puissance suffit a faire fonctionner par exemple des lampes, des appareils de télécommunication (radio,
télévision, etc...) et de petits réfrigérateurs.

L’installation et I'entretien corrects des équipements photovoltaiques nécessitent des connaissances particulieres.
Elwe a mis au point le systeme de modules d’expérimentation « Energie photovoltaique et alimentation de secours »
en vue d’une acquisition simple et autonome des notions requises.

Par rapport aux installations stationnaires avec panneaux solaires extérieurs, ces modules d’expérimentation présen-
tent des avantages indéniables :

» La configuration et les interactions d’une installation photovoltaique sont présentées globalement.

» Les expériences peuvent étre réalisées a tout moment et indépendamment de I'ensoleillement, le cours donné ne
dépendant donc pas des conditions météorologiques.

* L’intensité et 'angle d’incidence de la lumiére solaire sont toujours reproductibles.

* Le montage d’une installation peut étre effectué progressivement, ceci permettant d’étudier la fonctionnalité de
chacun des composants.

» Plusieurs postes de travail peuvent étre mis en place a moindres frais pour la garantie d’'un apprentissage actif.

« L’équipement de base permet la réalisation d’une installation photovoltaique compléte, fonctionnant en filot avec
une trés basse tension. Un projecteur avec une lampe halogéne 500 W variable remplace la lumiére solaire.

* Unélément essentiel de 'équipement complémentaire est 'onduleur grace auquel il est possible d’utiliser du matériel
d’exploitation alimenté en tension secteur de 230 V avec l'installation voltaique. Le montage complémentaire d’un
éclairage de secours permet d’étudier la structure et le cablage d’'une alimentation de secours avec mise en ceuvre
d’une installation photovoltaique.

Manuel d’expérimentation « Energie photovoltaique et alimentation de secours » 52 04 501 0

partie de 'équipement de base 02 04 500

Les thémes traités dans le manuel d’expérimentation sont les suivants :

Détermination des données caractéristiques électriques d’'un panneau solaire

» Mesure de la tension a vide Uy et du courant de court-circuit lc-circ. du panneau solaire froid pour un éclairage total
» Mesure de la tension a vide et du courant de court-circuit pour différentes intensités d’éclairement

» Mesure de la tension a vide et du courant de court-circuit pour différents angles d’incidence

* Influence de la température sur la tension a vide et le courant de court-circuit

» Mesure de la tension et du courant pour une intensité d’éclairement constante et une charge variable

* Influence de I'obscurcissement partiel sur le rendement du panneau

« Point de fonctionnement en cas de connexion directe d’'un consommateur au panneau solaire



Composants d’une installation photovoltaique en ilot

e Branchement du panneau solaire a 'accumulateur solaire 12 volts
e Protection contre la surtension

» Reégulateur de la charge

 Protection contre la décharge totale

» Protection contre les erreurs de polarité

Sécurité électrique d’une installation photovoltaique
« Protection contre les courts-circuits pour panneaux solaires
» Protection contre les courts-circuits pour accumulateurs

« Etude de la sélectivité des dispositifs de protection & maximum de courant utilisés

Onduleurs

» Domaines d’application et mode de fonctionnement des onduleurs
e Mesure du courant d’entrée et de la tension de sortie de 'onduleur
» Oscillogrammes de la tension de sortie et du courant d’entrée

Alimentation de secours a énergie solaire

» Alimentation de secours et éclairage de secours

« Conditions de raccordement techniques pour une alimentation de secours

» Schéma de cablage de I'alimentation de secours pour I'éclairage de sécurité
* Montage et test de I'alimentation de secours a énergie solaire

Equipement de base « Energie photovoltaique »
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BS 4.505 Fusible 6 A
BS 4.513 Rhéostat 10 Q, 4 W
BS 4.514 Rhéostat 470 Q, 20 W
BS 4.516 Akkumulator 12 V, 6,5 Ah
BS 4.517 Douille E27, pour lampe 12 V/1I0W .. 22 04 517
BS 4.519 Diode de Schottky, 45V, 3 A .
Panneau solaire 12V, 12 W

Cordon, 20 cm, 4 mm
Manuel d’expérimentation sur CD

Suppléments nécessaires :

2 Multimetres, par ex. multimetre MA 1 H ..
1 Jeu de cordons de sécurité pour 02 04 500 . ... 57 04 500
1 Panneau de montage,

02 04 500

L’équipement de base se compose de :

1 BS4.500 Unité de raccordement

pour le panneau solaire, 12 V.
BS 4.501 Protection contre les surtensions ... 22 04 501
BS 4.502 Régulateur de la charge
BS 4.503 Répartiteur avec fusible 10 A .
BS 4.504 Protection contre la décharge totale . 22 04 504
.................... 22 04 505
.............. 22 04 513
............ 22 04 514

..... 22 04 500

.......... 22 04 502

..... 22 04 503

..... 22 04 516

..... 22 04 519

................ 23 04 001
Projecteur avec lampe halogéne 230 V, 500 W . 23 04 002
Lampe a économie d’énergie 12V, 10 W, E27. . 59 50 882
R 55 00 820
.......... 52045010

..... 2500 020

type 120, 1200 mm de large. .. 73 01 112
en alternative : type 150, 1500 mm de large ... 7301 115
en alternative : type 180, 1800 mm de large ... 7301 118
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Equipement complémentaire « Onduleur, alimentation de secours » 02 04 510
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Dispositif expérimental pour I'étude du théme « Alimentation de secours a énergie solaire »

L’équipement complémentaire se compose de : Suppléments nécessaires :
2 BS 4.506 Relais, 3 contacteurs, 1 rupteur ....2204506 1 Oscilloscope, par ex. oscilloscope
1 BS 4.507 Relais a défaillance de phase...... 22 04 507 a deux canaux 35 MHzHM 303 ............. 2500 302
1 BS 4.508 Relais démarreur, 1 contacteur. .. .. 2204508 1 Accessoires pour l'oscilloscope HM 303/305 ... 2500 312
1 BS4.509 Eclairage de sécurité, 1 Panneau de montage,
circuitpermanent. . .............. 22 04 509 type 150, 1500 mm de large .. 7301 115
1 BS4.510 Eclairage de sécurité, en alternative : type 180, 1800 mm de large. .. 7301 118
circuitdeveille. ................. 22 04 510
1 BS 4.512 Douille E27,
pour lampe 230 V/25 W. .. ........ 22 04 512
1 BS4.515 Onduleur
12V CC/230VCA,150VA ...... 22 04 515

1 BS4.518 Unité de raccordement

pour I'alimentation secteur 230 V ... 22 04 518
1 Lampe aincandescence E 27,230 V,25 W. ... 59 50 825
1 Lampe aincandescence E 14,230 V,25W .. .. 59 50 725
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