TRAVAUX PRATIQUES

POUR LES ELEVES

LES SCIENCE
KITS ADVANCED
POUR LE LYCEE

EN PHYSIQUE,
CHIMIE
ET BIOLOGIE

Le systeme de kits scientifiques permet la réalisation d'une
trés grande diversité d'expériences dans toutes les matieres

scientifiques.

Parfaitement adapté aux impératifs et aux besoins de
I'enseignement, le concept modulaire permet la réalisation
d'expériences de base dans le premier cycle du secondaire
de méme qu'une expérimentation plus poussée dans le

deuxieme cycle.



UN MAXIMUM D'EXPERIENCES AVEC UN
MINIMUM DE MATERIEL

Utilisation simple
Robustesse, stabilité et longévité

Des collections combinables a volonté

En parfaite adéquation avec les programmes d'enseignement

Bref temps de préparation pour le personnel enseignant

m Mise a disposition de pieces détachées si nécessaire q |

MONTAGE ET DEMONTAGE
RAPIDES ET SIMPLES

NOUS VOUS
PROPOSONS DEUX
VARIANTES DE RANGEMENT

m Plateaux lavables et empilables

m Rangement clair et faible encombrement o o ; . 1 -
= Pas de perte de temps lors de la distribution - 3
et du rangement du matériel R~ ' Rangement par collection
= Contréle rapide de I'intégralité du matériel - Chaque plateau comprend
avant et apres les expériences grace a des d . ! tout le matériel nécessaire
plateaux compartimentés 2 . a un groupe d'éléves pour
m FEtiquettes avec photo du matériel sur r réaliser I'expérience.

chaque plateau

Rangement par composants

Les plateaux comprennent
les composants nécessaires
a plusieurs groupes d‘éleves
(en I'occurrence, 5).




DOCUMENTATION PEDAGOGIQUE

= Fiches de travaux pratiques remaniées et actualisées La nouvelle documentation comprend :
sous forme de documents a photocopier !

. . . . . 1. Un classeur
= Mises a jour en ligne gratuites via le Document Center !

2. Des feuilles de travail pour les éleves et
I'enseignant, sur support papier

La qualité LEYBOLD éprouvée : 3. Des feuilles de travail portant sur

= Des instructions faciles & comprendre pour les éléves les différents themes et disponibles
sous forme de document PDF

= Des informations détaillées avec les résultats des gravé sur CD.
expériences pour l'enseignant 4. Affichage et gestion de I
m Des feuilles de travail clairement structurées avec documentation via

Do L. , . T le Document Center
I'objectif expérimental, la préparation et la réalisation

de I'expérience, I'exploitation des résultats

Pour en savoir plus, contactez-nous !

. . N . N Lehrerblatt
Mechanik Die Auftriebskraft in Abhén-
roerei X o < Auswertung
! d igl gigkeit vom Korper-Volumen
Kréfte auf Korper in Fldssigkeiten 12 D beider als Funktion der Kraft
Dazu die Langen von den Papierstreifen direkt ins Diagramm dbertragen.
Schillerblatt
Diagramm

Aufgabe
Die Auftriebskrat verschiedener Korper bestimmen -
Gerite 2 Stativiie

1 Stativstange, 26 om

1 50cm

1 Muffenblock

1 Haltebiigel

1 Kraftmesser, 1,5 N

3 Laststlicke

1 Messzylinder

1

zuséitaich:

Wasser

Aufbau 13 Firdi inor durch die Kraft F gilt in einfaches Gesotz
1 Stativaufboau gemas Abb. 1 (Hookesches Gesetz). Wie latet es?

Die Langenanderung S einer Schraubenfeder ist zur Kraft F proportional.

A

! 14 Die Kraft pro 1 om der t D.

a) In welcher Einheit wird D gemessen?

m

b) Wie grof ist die Federkonstante D, der Schraubfeder (1) (1,5 cm @)? » Diagramm

b= g
T AL3em

Wie grof ist die Federkonstante D, der Schraubenfeder (2) (2 cm @)? b Diagramm
=011

2N
5 s *T187em
% E
T L 15 Schvaubenfoder werden zum Abfedern von Fahrzeugen benutzt,
Wann ist die Federkonstante D gréRer, bei weicher oder bei harter Federung?

ada — Die Federkonstante D st bei harter Federung grofter
R A 2 Bestimng do Auebaal

Robert Hooke, engt. Physiker, 1635 bis 1703: Das Hookesche Gesetz gilt nicht mehr, wenn die Ausdehnung
die sog, bersteigt. Im Bereich bis zur st die
Abhangigkeit von der Kraft komplizierter. Das. der fihrt zu D die
sich nicht von selbst zuriickbilden.

L . &

Feuille de travail pour I'éleve Feuille de travail pour I'enseignant

m Sous forme numérique ou comme original a photocopier Informations d'accompagnement détaillées
avec les résultats des expériences et les
interprétations correspondantes

m Description pas a pas facile a comprendre de la
procédure expérimentale, avec schéma de montage

m Mises en garde, par ex. pour la manipulation des produits chimiques




NOUVEAU !

LA NOUVELLE BIBLIOTHEQUE ELECTRONIQUE DE LEYBOLD

m garantit sous un méme toit l'affichage structuré et la gestion de
tous les documents techniques comme par ex. la documentation
pour I'expérimentation avec les Science Kits, la description
d'expériences de démonstration ou les modes d'emploi.

m offre une recherche grand confort par mot-clé ou numéro de
catalogue qui permet de trouver rapidement l'information recherchée.

e R el . W W

m assure également la gestion des différentes versions d'un document.

..... —t—

® fournit a tout moment des documents actuels grace a R ——
des mises a jour en ligne gratuites. -

Le Document Center vous permet de bénéficier de I'accés numérique - L L e

a tous les documents techniques que nous mettons a votre disposition CaE s

sous la forme de packs documentation complets. Une fois installés, =1 —1
les documents s'actualisent, sur demande, automatiquement. 1
Les packs documentation sont clairement visualisés dans une e
arborescence (table des matiéres) qui vous méne de facon
structurée au document cible.

Par ailleurs, la fonction de recherche conviviale vous aide a trouver
I'information recherchée. Outre des documents, les packs
documentation peuvent aussi renfermer des exemples.

C'est ainsi par ex. qu'il est possible en un seul clic de charger

dans CASSY Lab des réglages et des exemples tirés d'une
description d'expérience comprise dans un pack documentation.

—
LT = T R

Les packs documentation existent R
en version éléve et en version
enseignant. Les documents
pour I'éleve peuvent étre remplis [
dans le Document Center et S —
enregistrés ou imprimés sous L":"_"____ S e R
forme de protocole de TP. i

Version pour l'enseignant



SCIENC
PHYSIQ

GRAND CHOIX DE MONTAGES EXPERIMENTAUX

4

- KITS ADVANCED

JE

= |déal pour la manipulation par I'éléve :
grande stabilité et excellente
fonctionnalité

= Solutions d'interface appropriées pour
la mesure assistée par ordinateur
(voir aussi p. 22)

= Manuels pédagogiques avec possibilité
pour les éléves d'inscrire leurs réponses.
La conception modulaire permet a
chacun d'approfondir les acquis a son
rythme et en fonction de ses capacités.

Montages stables pour I'étude de la
mécanique avec des pieds et des noix
de fixation. L'équipement de base est
réutilisé pour les travaux pratiques
dans les domaines ondes, oscillations
et chaleur. Les éléves n'ont pas besoin
de réaliser un nouveau montage et ne
perdent pas de temps.

Expérience ci-contre : palan



Dans de nombreuses expériences, quel

que soit le domaine, le Pocket-CASSY associé

a un ordinateur peut étre utilisé a la place des
instruments de mesure classiques pour effectuer
les mesures. Le logiciel CASSY Lab 2 bénéficie
d'une interface utilisateur conviviale qui permet
aux éléves une acquisition et une exploitation

aisées des valeurs mesurées.

Expérience ci-contre : mouvement accéléré avec
un aimant de maintien et une barriére lumineuse

Des montages d'optique clairs sont réalisés
sur un rail métallique stable en guise de banc
d'optique. Les éléments optiques sont fixés
dans les cavaliers faciles a déplacer et dont
I'écartement peut étre relevé avec précision
sur I'échelle du banc d'optique.

Ces mémes éléments peuvent aussi servir a
réaliser les expériences sur |'optique ondulatoire.

Expérience ci-contre : projecteur de diapositives

Une plaque a réseau permet de réaliser
des montages clairs pour I'é¢tude de
I'électricité et de I'électronique avec une
bonne qualité de contact par des fiches
de 4 mm. La face avant est congue pour
des montages simples, la face arriére
permet la réalisation de montages
¢lectroniques complexes.

Expérience ci-contre : bascule astable
(multivibrateur)




COMPLEMENTS
SCIENCE KITS ADVANCED

Les innovations technologiques sont trés vite intégrées aux programmes scolaires et de
formation. Nous adaptons continuellement notre systeme de kits scientifiques par des kits

complémentaires.

POSTE DE TRAVAIL PILE A COMBUSTIBLE

Le poste de travail Pile a combustible Exemples d'expériences :
convient parfaitement pour les
travaux pratiques dans |'enseigne-
ment secondaire et se distingue
par sa facilité d'emploi et la
simplicité du cablage. m [nfluence de |'éclairement et de I'angle
d'orientation sur I'énergie produite

m Etude du principe de fonctionnement d'une
cellule solaire, d'un électrolyseur et d'une
pile a combustible

m Caractéristiques et rendement d'un
¢lectrolyseur et d'une pile a combustible




KIT D'EXPERIMENTATION
MAGNETISME - ELECTRICITE
— ELECTRONIQUE

Le kit d'expérimentation permet plus de 40
expériences entre autres sur les thémes de
I'induction, du champ magnétique, des courbes
caractéristiques et des circuits oscillants.

KIT D'EXPERIMENTATION
ENERGIE

Le théme de la conversion et du stockage
de I'énergie peut étre traité a l'aide
d'expériences explicites, qualitatives et
quantitatives. Le kit d'expérimentation
convient parfaitement pour les expériences
sur I'énergie €olienne et solaire.

POSTE DE TRAVAIL ELECTROCHIMIE

Le poste de travail Electrochimie se compose d'un plateau
de travail également utilisable pour ranger le matériel. Il
comprend deux supports de cellules en plastique résistant
qu'il est possible d'assembler en intercalant un papier
filtre en guise de diaphragme. Il suffit ensuite de les
dissocier pour les nettoyer. Quatre éléments galvaniques
peuvent étre assemblés simultanément. L'équipement
permet de réaliser des expériences sur les thématiques
suivantes :

m Potentiels électrochimiques
® pH et potentiels d'oxydo-réduction

m Electrochimie appliquée
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ACQUISITION PAR ORDINATEUR

AVEC

= Réalisation

= Utilisation de I'outil informatique pour I'exploitation scientifique

LIEN ENTRE
L'ORDINATE

= Connexion de

I'interface CASSY

= Connexion et
via le port US

=

CASSY LAB 2

LES SCIENCES KITS

immédiate de tableaux et de graphiques

LE CAPTEUR ET

UR (INTERFACE) POCKET-CASSY 2

tous les capteurs a

alimentation de l'interface
B de I'ordinateur

DES MESURES

A LA FOIS INTERFACE ET
INSTRUMENT DE MESURE PORTABLE

= Permet de raccorder la plupart des capteurs
de la famille CASSY

= Affichage simultané de plusieurs valeurs
mesurées sur un écran

m Possibilité d'enregistrement des valeurs mesurées
(collecteur de données)

= Connexion possible via le port USB pour une
utilisation avec le logiciel CASSY Lab 2

LOGICIEL POUR LE
TRAITEMENT ET LEXPLOITATION

POSSIBILITE DE
MESURE SANS FIL

%
\ .

world

15th AWARD 2012

Interface utilisateur congue pour une utilisation par les éleves
Avec de nombreux exemples d'expériences préparés

Avec une fonction d'aide intuitive

Reconnaissance automatique des capteurs branchés

Mises a jour gratuites

MOBILE-CASSY



SCIENCE KITS 450
ADVANCED PHYSIQUE |[gialas

TOUR D'HORIZON DES DIFFERENTS THEMES ET DOMAINES

Prés de 450 expériences permettent de maitriser et de comprendre les bases et les fondements de
la physique mais aussi d'acquérir des connaissances poussées dans les domaines mécanique, chaleur,
électricité et optique ainsi que ¢lectronique, optique ondulatoire et radioactivité.

Le systeme permet notamment I'étude approfondie de thémes comme les mouvements linéaires,
les oscillations et les ondes mécaniques, les champs électriques, les moteurs, les générateurs ou

encore la théorie des couleurs.

POUR EN SAVOIR PLUS, RENDEZ-VOUS
SUR WWW.LD-DIDACTIC.COM
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

(Vg
UEJ Themes Documentation Matériel requis
g 1.1 M
l_ a a .
) Méthodes de mesure, Base 1 Base 2 Mécanique 1
(>/—) propriétés des corps, ]!—H Il—\l ll:l]
liquides 3
588 11 FR 588 801 588 802 588 811
1.2 ] Base 1 Mécanique 1
Forces, machines
simples . — —
5881_2 FR 588 801 588 811
1.3 ] Base 1 Mécanique 1 Mécanique 2
Oscillations et ondes
mécaniques c — — I—
588?3 FR 588 801 588 811 588 812
1.4 ] Mécanique 3
Mouvements linéaires I—
o
588 14 FR 588 813
1.5/1.6 W — A
Mouvements linéaires ] ST £ DR
et expériences sur les 1 —
chocs - mesure élec- o
tronique du temps 588 15 FR 568 814 588 815
2.1 Ml
Wit (gt ] Base 1 Base 2 Chaleur 1
transfert de chaleur, o ] l ] | ] I
énergie calorifique, ]
états de la matiére 588 21 FR 588 801 588 802 588 831
31 ] électrostatique 1
Electrostatique —
o
588 31 FR 588 73
3.2 ] électrostatique 1 électrostatique 2
Champs électriques ]!—” Il—\l
o
5883_2 iR 588 73 588 74
3.3 ] Magnétisme 1
Forces et champs
magnétiques o @
588 33 FR 588 860
3.4 ] Base électricité Electricité 1
Circuits électriques — —
de base o l [ I I
588;1 FR 588 871 588 875
35 ] Base électricité Electricité 1 Electricité 2
Electromagnétisme — — —
et induction °) “eesan “sanars 588 876
588 35 FR

66 www.ld-didactic.com



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

3.6
Moteurs et
générateurs

3'.7
Electrochimie

4.1
Circuits électroniques
de base

4.2
Applications a
transistor

4.3
Optoélectronique

5.1

Optique géométrique
avec la boite a
lumiere

5.2

Optique géométrique
sur le rail métallique
de précision

5.3
Théorie des couleurs

5.4
Diffraction

5.5
Polarisation

6.1
Radioactivité

588 54 FR

)]

588 61 FR

Base électricité

—

588 871

Base électricité

588 871

Base électricité Electricité 2
— —
588 871 588 876

Base électricité
—
588 871
Base optique Optique 1
—— —
588 840 588 841

Base optique

@

588 840

Base optique

588 840

Base optique

588 840

Radioactivité 1

588 855

LEYBOLD"®

Electricité 2 Electricité 3
I ] [ ]

588 876 588 877

Electrochimie 1

—

588 873
Electricité 1
—
588 881
Electricité 1 Electricité 2
] 1
588 881 588 882
Electricité 1 Electricité 2 Electricité 3
[ | [ ] [ ]
588 881 588 882 588 883
Optique géométrique
avec la boite a lumiere
[ —
588 845
Optique 2
[ —
588 842
Optique 3
588 843
Optique 4
588 844

67
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

wn
UEJ Theémes Documentation Matériel requis
~LLl M|
- 1.1 Befl
) Méthodes de mesure, Base 1 Base 2 Meécanique 1
(>/—) propriétés des corps, N ] [ ] | ] |
liquides 1°]
588 11 FR 588 801 588 802 588 811
1.2 Base 1 Mécanique 1
Forces, machines ; @ L]
simples L
588 12 FR 588 801 588 811
1.3 ] Base 1 Mécanique 1 Mécanique 2
Oscillations et ondes @ S
mécaniques o
588?3 R 588 801 588 811 588 812

Palan Collection n° de cat. 588 811

Plan incliné

Balance

68 www.ld-didactic.com



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

1.1 Méthodes de mesure, propriétés des corps, liquides

Mesure de la longueur et du temps

Mesure de la longueur

Mesure de la surface

Détermination du volume de corps de forme réguliére

Détermination du volume de corps solides par déplacement de liquide
Détermination du volume de corps gazeux

Mesure du temps

Mesure de la masse et de la densité

Détermination de la masse

Détermination de la densité de corps de forme réguliére
Détermination de la densité de corps de forme irréguliére
Détermination de la densité de liquides

Masse et poids

Pression dans les liquides

Vases communicants

Pression hydrostatique

Effet de la pression atmosphérique

1.2 Forces, machines simples

Forces exercées sur des corps dans des liquides

Le poids d'un corps dans I'eau

La force ascensionnelle en fonction de la profondeur d'immersion et de
la masse du corps

La force ascensionnelle en fonction de la densité du liquide

La force ascensionnelle en fonction du volume du corps immergé

Le principe d'Archimeéde

Corps flottants et non flottants

Densité des liquides
Détermination de la masse volumique a partir du volume et de la masse
L'aréométre

Forces a la surface des liquides
Tension superficielle
Capillarité

Meécanique des solides

Types de frottement entre solides
Frottement de glissement (quantitatif)
Centre de gravité

Stabilité

Déformation sous I'action d'une force
Allongement d'un ressort 3 boudin (loi de Hooke)
Allongement d'un élastique

Déviation d'un ressort a lame

Composition et décomposition de forces

Composition de forces paralléles de méme sens ou de sens contraires
Composition de forces concourantes

Décomposition d'une force en ses composantes

Oscillations

Pendule simple

Pendule a barre

Pendule élastique

Oscillation d'un ressort a lame

1.3 Oscillations et ondes mécaniques

Leviers

Levier a deux bras

Levier a deux bras soumis a plus de deux forces
Balance a fléau

Levier a un seul bras

Treuil

Transmission par courroie

Poulies et plan incliné
Poulie fixe

Poulie mobile

Elévateur avec deux poulies
Palan 1 (ouvert)

Palan 2 (compact)

Plan incliné : forces

Plan incliné : travail
Conversion de |'énergie

Pendule a oscillations harmoniques
Pendule simple

Pendule a barre

Pendule a ressort a boudin

Pendule de torsion

Pendule a ressort a lame

Influence du temps sur les oscillations d'un pendule

Amortissement des oscillations par frottement

Exploitation des oscillations enregistrées d'un ressort a lame
Diagramme distance-temps et vitesse-temps d'oscillations harmoniques

Oscillations forcées
Oscillations forcées de pendules
Oscillations forcées d'un pendule a barre avec enregistrement de I'amplitude

Superposition des oscillations

Superposition linéaire d'oscillations, influences de I'amplitude, de la phase
et de la fréquence

Oscillations de pendules a barre couplés mécaniquement

Oscillations de pendules a ressort a lame couplés magnétiquement avec
enregistrement des oscillations

Formation d'ondes (simulateur d'ondes : scoponde)

Transport d'énergie dans les systémes de pendules couplés

Ondes stationnaires transversales et longitudinales avec une extrémité
libre et une extrémité fixe

Ondes stationnaires

Fréquences des ondes stationnaires d'une corde

Vitesse de phase des ondes d'une corde

Vitesse de phase des ondes d'un ressort a boudin

Ondes stationnaires d'un ressort a boudin

Neeuds et ventres de vibrations en fonction de la fréquence d‘excitation

Superposition des ondes d'une corde
Superposition des ondes d'une corde de méme fréquence
Superposition des ondes d'une corde avec faible différence de fréquence

LEYBOLD® 6
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

wn
E Theémes Documentation Matériel requis
—E
) 1.4 Mécanique 3
‘>/—) Mouvements linéaires - @
o
588 14 FR >88 813
1.5/1.6 L. Mécanique 4 Mécanique 5
Mouvements linéaires
et expériences sur les g I— I——
chocs — mesure élec- d
tronique du temps 588 15 FR e B

1.4 Mouvements linéaires

Mouvement uniforme

Vitesse momentanée

Frottement

Mouvement rectiligne uniforme

Mouvement rectiligne uniforme : diagramme distance-temps et vitesse-temps

Mouvement accéléré

Mouvement uniformément accéléré

Variation de vitesse en cas d'accélération

Mouvement accéléré : diagramme distance-temps et vitesse-temps
Détermination de la vitesse finale |

Détermination de la vitesse finale ||

Rapports quantitatifs avec le mouvement accéléré

Chute libre

Equation fondamentale de Newton

Deuxiéme loi de Newton : principe fondamental de la dynamique

Mouvement accéléré

1.5/1.6 Mouvements linéaires et expériences

sur les chocs - mesure électronique du temps

Mouvement uniforme

Rapport entre la distance et le temps - deux barriéres lumineuses*
Rapport entre la vitesse et le temps — deux barriéres lumineuses*
Mouvement uniforme entre deux barriéres lumineuses — Pocket-CASSY*

Mouvement uniformément accéléré

Rapport entre la distance et le temps - aimant de maintien et barriére lumineuse
Rapport entre la distance et le temps - deux barriéres lumineuses®

Vitesse moyenne — aimant de maintien et barriére lumineuse

Vitesse moyenne — deux barriéres lumineuses*

Vitesse momentanée — aimant de maintien et barriére lumineuse

Vitesse momentanée — deux barriéres lumineuses*

Mouvement uniformément accéléré entre I'aimant de maintien et la barriere
lumineuse - Pocket-CASSY

Mouvement uniformément accéléré avec la roue a rayons — Pocket-CASSY**

Lois de Newton

Rapport entre la force et I'accélération — aimant de maintien et barriere lumineuse
Rapport entre la force et I'accélération — deux barriéres lumineuses*

Rapport entre la masse et I'accélération — aimant de maintien et barriére lumineuse
Rapport entre la masse et |'accélération — deux barriéres lumineuses*

Rapport entre la force et I'accélération — Pocket-CASSY L
Rapport entre la masse et I'accélération — Pocket-CASSY Mouvement accelére -
* complément nécessaire : collection Mécanique 5 (588 815) mesure électronique du temps
* complément nécessaire : roue a rayons combinée (337 464)

Expériences sur les chocs
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

)
2.1 'E
Base 1
Dilatation thermique, s SRl (Vo)
transfert de chaleur, @ | @ >
énergie calorifique, n
588 801 588 802 588 831

états de la matiére 588 21 FR

2.1 Dilatation thermique, transfert de chaleur, énergie calorifique, états de la matiere

Dilatation thermique Isolation thermique
Comportement de I'eau & haute température Refroidissement de I'eau
Etalonnage d'un thermométre
Dilatation linéaire d'un corps solides Capacités calorifiques
Comportement d'un bilame & haute température Echauffement de différentes quantités d'eau
Echauffement de I'air (2 pression constante) Echauffement de différents liquides
Echauffement de I'air (3 volume constant) Température de mélange

Chaleur massique de I'eau
Transfert de chaleur Chaleur massique de corps solides
Conduction de la chaleur dans les corps solides Capacité thermique d'un calorimétre
Transfert de chaleur dans les liquides i
Transfert de chaleur dans les gaz Etats physiques de la matiére et changements d'état
Variation de la température par rayonnement thermique Evolution de la température a I'échauffement

Chaleur latente de fusion de la glace
Condensation de la vapeur d'eau
Températures pour différents mélanges d'eau et de sel

Collection Base n° de cat. 588 801

Dilatation linéaire

LEYBOLD® .



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

wn
UEJ Theémes Documentation Matériel requis
rll_l__l =] ;
) 3.1 Electrostatique 1
(>/—) Electrostatique -
o
588 31 FR %8873
32 Electrostatique 1 Electrostatique 2
Champs électriques - l l l [
o
588?2 R 588 73 588 74
5 Magnétisme 1
Forces et champs - _:[
magnétiques 1°] : 588 860 ‘
588 33 FR

Lignes de champ électriques

Electroscope avec cage de Faraday

Lignes de champ magnétiques
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

3.1 Electrostatique

Electrisation par contact

Mise en évidence avec une lampe a décharge des types de charge portés
par des batonnets

Mise en évidence avec une lampe a décharge des types de charge portés
par des feuilles et des plaques

Electrisation par contact entre un morceau de scotch et du métal
Electrisation par contact provoquée par le frottement

Interactions entre les charges

Interactions électrostatiques entre des batonnets chargés
Forces sur une paire de pendules chargés

Modeéle d'électroscope

Mode de fonctionnement d'un électroscope

Influence électrique - action des charges sur des corps neutres
Phénomenes d'influence avec des conducteurs et des isolants
Charge électrostatique des cheveux

Interactions par influence

Phénomenes d'influence sur une aiguille

Influence électrique sur une paire de pendules

Influence électrique dans un jet d'eau

3.2 Champs électriques

0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

Influence électrique - action des charges sur un électroscope proche
Phénomenes d'influence sur I'électroscope chargé par des batonnets
Décharge de I'électroscope électrisé par influence

Phénoménes d'électrisation par influence de I'électroscope avec une feuille

Accumulateur de charge, cage de Faraday

Les corps conducteurs comme accumulateurs de charge
Localisation des charges sur la cage de Faraday

Mise en évidence des charges avec la cage de Faraday
Forces électrostatiques sur la cage de Faraday

Interactions électrostatiques
Interactions électrostatiques entre un batonnet et un pendule
Transfert de charge par un pendule

Isolants et conducteurs

Les charges sur des isolants

Mise en évidence de la conductivité avec une lampe 4 décharge
Mise en évidence de la conductivité avec |'électroscope
Influence d'une flamme sur des corps électrisés

Influence d'une flamme sur la charge de I'électroscope
Décharge par des pointes

Charges électriques

Séparation de charges électriques (électrisation par contact, électrisation
par frottement)

Répartition de la charge sur des corps chargés d'électricité statique

Champs électriques

Relevé de lignes équipotentielles

Influence électrique

Etude du champ sur la cage de Faraday

Transfert de charges électriques sur la cage de Faraday

3.3 Forces et champs magnétiques

Condensateurs

Variation de la tension lors de la charge d'une cage de Faraday

a l'aide de gouttes d'eau

Capacité de condensateurs (détermination relative de la capacité)
Lois du condensateur a plaques

Capacité de corps par rapport a I'environnement

(sphéres conductrices et autres corps)

Autres expériences sur le transfert des charges
Transfert de charge par des pendules
Transfert de charge par de mauvais conducteurs

Actions de la force magnétique
Substances magnétiques et non magnétiques
Position des pdles d'un aimant droit

Polarité des aimants

Influence magnétique

Aimantation
Désassemblage d‘aimants
Assemblage d‘aimants

Champs magnétiques

Représentation d'un champ magnétique avec de la limaille de fer
Spectre des lignes de champ d'un aimant droit

Expériences sur le champ magnétique terrestre

Spectre des lignes de champ d'un aimant en fer a cheval
Spectre des lignes de champ de péles d'aimant qui s'attirent
Spectre des lignes de champ de pdles d'aimant qui se repoussent
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

(Vg
UEJ Theémes Documentation Matériel requis
-LLl Il a
— 3.4 Base électricité Electricité 1
wn Circuits électriques L] l
>= — —
7o) de base o
588;1— R 588 871 588 875
3.5 Base électricité Electricité 1 Electricité 2
Electromagnétisme L] S [ [
et induction o l l l [ l [
588?5 R 588 871 588 875 588 876
3.6 Base électricité Electricité 2 Electricité 3
Moteurs et L]
générateurs . — I— —
588&5 R 588 871 588 876 588 877
37 Electrochimie 1
Electrochimie ;
588 37 FR °88 873

Moteur a courant continu

Relais

Circuit va-et-vient
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

3.4 Circuits électriques de base

Circuit électrique et commutateurs
Le circuit électrique simple
Conducteurs et isolants
Commutation

Circuit va-et-vient

Circuit ET, circuit OU

Procédés de mesure électrique
Mesure du courant - intensité du courant dans un circuit électrique simple
Mesure de la tension - tensions dans un circuit électrique simple

Résistance ohmique

Loi d'Ohm

Influence du matériau, de la longueur et de la section d'un fil sur sa
résistance

3.5 Electromagnétisme et induction

Répartition de la tension sur un fil traversé par un courant électrique
(potentiometre)

Montage en série de résistances

Montage en paralléle de résistances

SYSTEMES

Sources de tension
Montages en série et en paralléle de piles Mono
Tension aux bornes et résistance interne d'une source de tension

Exemples d'application des circuits électriques

Echauffement propre et influence de la température de résistances bobinées
Modele de fusible

Disjoncteur a bilame (modéle d'avertisseur d‘incendie)

Modéle de thermostat

Puissance et travail du courant électrique

Electromagnétisme

Action magnétique du courant électrique

Conducteurs traversés par un courant dans un champ magnétique
Champ magnétique d'une bobine

Applications électromagnétiques
Electroaimant

Modeéle de disjoncteur magnétique
Modéle d'instrument a fer doux
Modeéle de relais magnétique
Modele de ronfleur (sonnette)
Modéle de haut-parleur

Induction
Induction électromagnétique avec aimant droit et bobine
Induction électromagnétique avec deux bobines

Transformateur
Transformation de tension
Transformation de courant

Applications techniques de I'induction

Inductance propre d'une bobine (modéle de bobine d‘induction)
Modele de générateur de tension alternative

Modéle de moteur & rotor aimanté (moteur synchrone)

Bobine et condensateur

Résistance au courant continu et alternatif d'une bobine |
(expérience d'observation)

Résistance au courant continu et alternatif d'une bobine Il
(expérience de mesure)

Condensateur dans un circuit a courant continu*
Condensateur dans un circuit & courant alternatif

* complément nécessaire de la collection Electronique 1
(588 881) : 578 40 Condensateur STE 470 uF

3.6 Moteurs et générateurs

Expériences fondamentales

Champ magnétique du stator

Champ magnétique des rotors

Comportement des rotors dans le champ magnétique du stator
Induction électromagnétique avec aimant droit et bobine

Le générateur

Dynamo

Générateur universel — principe de fonctionnement
Générateur universel — caractéristiques de fonctionnement
Alternateur de centrale électrique

Générateur de CA/CC avec stator électromagnétique

Le moteur électrique

Moteur a courant continu — principe de fonctionnement
Moteur a courant continu — puissance absorbée

Moteur a courant continu avec stator électromagnétique
Moteur universel shunt

Moteur universel série — principe de fonctionnement
Moteur universel série — puissance absorbée

Moteur synchrone

Moteur « électronique »

3.7 Electrochimie

Expériences fondamentales

Conductivité de solutions aqueuses (électrolytes)

Observation d'un liquide conducteur de courant (électrolyse)

Rapport entre le courant et la tension dans un électrolyte

Influence de I'écartement des électrodes sur la résistance d'un électrolyte

Galvanisation
Cellules galvaniques
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

wn
UEJ Theémes Documentation Matériel requis
~LL] =
(.|7) 4.1 Base électricité Electronique 1
Circuits électroniques L]
A de base . —]
588?1 R 588 871 588 881
4.2 Base électricité Electricité 2 Electronique 1 Electronique 2
Applications a L
- . — — — —
588?2 R 588 871 588 876 588 881 588 882
43 Base électricité I:IIectronique 1 I'EIectronique 2 I:IIectronique 3
Optodiectronique . — — C—— C——J
o
588 43 FR 588 871 588 881 588 882 588 883

N.B.:

les expériences simples du domaine électricité /
électronique sont également réalisables avec le
systeme de composants BST.

Caractéristique de cellules solaires

Redresseur

Minuterie
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

4.1 Circuits électroniques de base

0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

Résistances spéciales
Thermistance CTN
Photorésistance LDR

Relais commandé par la lumiére

Diodes

Caractéristique d'une diode

Redressement simple alternance

Redressement double alternance

Mesure de la valeur de créte de la tension, doublage de la tension
Diodes électroluminescentes (LED)

Contréleur de polarité avec diodes

Montage en série de diodes

Caractéristique d'une diode de Zener

Protection contre les surtensions par une diode de Zener

4.2 Applications a transistor

Transistors

Jonctions de transistors, circuit de controle avec diodes
électroluminescentes

Caractéristique de transfert d'un transistor
Circuit a transistors |, commande de tension
Division de la tension de base

Circuit a transistors Il, commande de courant
Phototransistor |, barriére lumineuse
Phototransistor Il, interrupteur crépusculaire
Temporisateur

Contréle du ronflement

Circuits a diode

Suppression du point zéro avec une diode de Zener

Protection contre les surtensions et I'inversion de polarité par des diodes
Suppression de la tension induite avec une diode (diode de roue libre)
Lissage de tensions continues pulsatoires avec des condensateurs

Source de courant constant — charge de condensateurs avec un courant
d'intensité constante

Circuit stabilisateur de tension

Régulation série de tension

Bascules et multivibrateur

Expériences fondamentales sur les bascules

Bascule bistable comme élément de mémoire

Bascule monostable comme minuterie

Bascule astable (multivibrateur astable)

Génération de sons avec un multivibrateur astable (siréne deux tons,
chant des oiseaux, indicateur sonore de luminosité)

Mini-orgue | - gamme sur un trait de crayon

Expérience supplémentaire : mini-orgue |l — construction et accord d'un
petit instrument a touches

4.3 Optoélectronique

Circuits d‘amplification

Amplification d'un choc de tension

Amplificateur de microphone, a un étage - stabilisation du point

de fonctionnement

Amplificateur de microphone, a deux étages

Récepteur d'ondes moyennes a un et a deux étages

Expérience fondamentale sur I'amplification différentielle de la tension
Indicateur sensible de luminosité avec amplificateur différentiel
Détermination du gain en tension continue (amplification symétrique)
d'un amplificateur différentiel

Commutateur de contact, indicateur d’humidité et de niveau

Facteurs d'amplification du courant

Rétroaction et oscillateurs
Moteur « électronique »
Réaction acoustique
Oscillateur de Meissner
Oscillateur de Hartley
Oscillateur a déphasage
Oscillateur a pont de Wien

Etude des fibres optiques

Mise en évidence de la conduction de la lumiére dans les fibres optiques
L'atténuation dans la fibre optique

Diodes électroluminescentes

La diode électroluminescente dans le circuit électrique

Comportement : passage de I'état bloqué a I'état conducteur
Caractéristiques de diodes électroluminescentes

Photodiodes
Circuit de base avec une photodiode

Cellules solaires

Sens passant et sens bloquant d'une cellule solaire
Résistance interne d'une cellule solaire

Caractéristique de sortie et de puissance d'une cellule solaire
Tension a vide d'une cellule solaire

Intensité du courant de court-circuit d'une cellule solaire
Montage en série de cellules solaires

Montage en paralléle de cellules solaires

Conversion de I'énergie lumineuse en mouvement

Phototransistors

Phototransistor avec jonction de base — expériences fondamentales
Phototransistor - circuit équivalent

Gain en courant du phototransistor

Barriére lumineuse en U
Barriére lumineuse en U avec transistor branché en aval

Emetteur et récepteur de lumiére
Transmission du son par fibre optique
Transmission de la parole et de la musique par fibre optique
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

wn
E Theémes Documentation Matériel requis
g ll'l_'l 5.1 M Optique géométrique
wv Optique géométrique avec la boite & lumiére
> avec la boite 3 -
(Vo] lumiére 3 @
588 51 FR 588 845
5.2 W : :
it R G Base optique Optique 1
sur le rail métallique - \ l l [
de précision o
588 52 FR 588 840 588 841
5.3 Base optique Optique 2
Théorie des couleurs - @ @
o
588 53 FR 588 840 588 842

Mélange additif des couleurs Marche des rayons a travers des lentilles

Projecteur de
diapositives

Collections Optique 588 840, 588 841, 588 842
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

n
5.1 Optique géométrique avec la boite a lumiere UEJ
E . [T . Y Y . . 'm
xpériences d'initiation a la lumiére Réflexion totale [
La boite a lumiére Réfraction dans le cas d'une lame a faces planes et paralleles (¥p)
Propagation de la lumiére Réfraction dans différents fluides avec la cuvette rectangulaire >_
La lumiére traverse-t-elle toutes les substances ? Réfraction dans différents fluides avec la cuvette en demi-cercle (7))
Ombres Prisme déviateur
Prisme inverseur
Réflexion sur les miroirs Décomposition de la lumiere blanche avec un prisme
Réflexion sur le miroir plan
Le reflet dans le miroir plan Lentilles
La marche des rayons avec un miroir concave Marche des rayons a travers une lentille convexe
Distance focale d'un miroir convexe Rayons principaux et construction de I'image d'un objet par une lentille convexe
Aberration sphérique des lentilles
Réfraction Marche des rayons & travers une lentille concave
Réfraction de la lumiére dans le cas d'un demi-cylindre | Rayons principaux et construction de I'image d'un objet par une lentille concave
Réfraction de la lumiére dans le cas d'un demi-cylindre || L'ceil humain

Les défauts de I'ceil et leur correction

5.2 Optique géométrique sur le rail métallique de précision

Expériences d'initiation Décomposition et synthése des couleurs

Propagation de la lumiére Décomposition de la lumiere blanche par un prisme

Ombres Remélange des couleurs spectrales par une lentille

Sténopé (boite étanche 4 la lumiére percé d'un petit trou pour capturer les images)

L'éclairement Lentilles/Aberrations optiques

L'intensité lumineuse Marche des rayons a travers une lentille convexe

Collecteur de lumiére Rayons principaux et construction de I'image d'un objet par une lentille convexe

Images produites par la lentille convexe

La formule de reproduction de I'image

Détermination de la distance focale de la lentille convexe par autocollimation
Marche des rayons a travers une lentille concave

Marche des rayons dans le cas de combinaisons de lentilles

Aberration sphérique des lentilles

Lumiére et ombre dans la nature
Jour et nuit

Les saisons

Les phases de la lune

Eclipse lunaire et solaire

Réflexion sur les miroirs Distorsions en coussinet et en barillet

Réflexion sur un miroir plan

Lieux de 'for'ma_tion de I'imqge_ sur un miroir plan Combinaisons de lentilles

Images réfléchies par un miroir plan Distance focale de systemes de lentilles

Marche des rayons sur différents types de miroir

Propriétés du miroir concave Instruments d'optique pour I'élargissement de I'angle de vision
Dlstapce focale.du miroir convexe Grossissement par une loupe

Rela_tlon de conjugaison pour un miroir concave Le microscope

Les images produites par un miroir concave Variation du grossissement d'un microscope

Les images produites par un miroir convexe Modéles de longue-vue

Réfraction de la lumiére Grossissement d'une lunette hollandaise

Réfraction de la lumiére dans le cas d'un demi-cylindre | Grossissement d'une lunette astronomique

Réfraction de la lumiére dans le cas d'un demi-cylindre Il

Réflexion totale Les instruments d'optique et I'ceil

Réfraction dans le cas d'une lame a faces planes et paralléles L'appareil photographique

Réfraction dans différents fluides, cas de la cuvette rectangulaire et de la La profondeur de champ de I'appareil photographique
lame a faces planes et paralléles Le projecteur de diapositives

Réfraction dans différents fluides, cas de la cuvette en demi-cercle et du L'ceil humain

demi-cylindre Les défauts de I'ceil et leur correction

Prisme déviateur Illusions d'optique

Prisme inverseur

5.3 Th

orie des couleurs

Etude de la trajectoire de la lumiére a travers un prisme Spectres obtenus pour différentes fentes
Trajectoire de la lumiére a travers un prisme Franges colorées le long des arétes
Trajectoire de la lumiére a travers un prisme dans des positions différentes Spectres de Goethe
Déviation par le prisme
Minimum et maximum de déviation Synthése des couleurs

Recomposition du spectre
Couleurs spectrales Lumiéres colorées et couleurs des objets
Décomposition de la lumiére blanche Synthése additive de deux lumiéres colorées
Aberration chromatique dans le plan image Synthése additive de trois lumieres colorées
Etude des couleurs spectrales Syntheése soustractive des couleurs
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

wn
-ll_l__l =
) 5.4 Base optique Optique 3
>~ Difracton . [— —
o
58831- FR 588 840 588 843
55 Base optique Optique 4
Polarisation = E /]
o
588 55 FR 588 840 588 844

Diffraction par des objets

Diffraction par un demi-plan

Diffraction par une fente

Diffraction par une double fente

Diffraction par des fentes multiples

Diffraction par des réseaux

Conditions de cohérence dans le cas de la lumiére émise par une lampe

Diffraction par des écrans complémentaires (théoréme de Babinet)
Fente et trait (fil)

Disques et ouvertures

Réseaux croisés complémentaires

Pouvoir séparateur
Pouvoir séparateur de I'ceil

Interférométrie a deux ondes
Expérience des miroirs de Fresnel
Expérience du biprisme de Fresnel
Expérience de la double fente de Young
Anneaux de Newton

Montages pour I'étude de I'interférence par diffraction

5.5 Polarisation

Filtres polarisants
Utilisation de filtres polarisants (expériences d'initiation)
Loi de Malus

Biréfringence photo-élastique (anisotropie optique)

Polarisation chromatique

Biréfringence de différents matériaux

Biréfringence par les déformations subies par des corps en plexiglas
(photo-élasticité)

Polarisation par réflexion et réfraction
Polarisation par réflexion

Polarisation par réfraction

Loi de Brewster

Polarisation par dispersion
Effet Tyndall dans une émulsion

Activité optique
Polarimétrie (saccharimétrie) et dispersion rotatoire
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

n
Theémes Documentation Matériel requis E
~LLI
6.1 Radioactivité 1 (.|7)
Radioactivité E >
588 855 v
588 61 FR
6.1 Radioactivité
Etude du tube compteur Geiger-Miiller I;tude de différentes sources de rayonnements
Mise en évidence du rayonnement radioactif avec un tube compteur Geiger-Miiller Etude du sulfate de potassium
Régles de sécurité pour la manipulation des matériaux radioactifs Etude de la cendre de noix du Brésil
Nombre d'impulsions N et taux de comptage R i
Le comportement du tube compteur Geiger-Miiller sans source radioactive Etude de différents types de rayonnement
Etude de la radiotransparence de la fenétre et de I'enceinte du tube comp- Distinction entre les rayonnements o, 3 et y grice a différents absorbants
teur Geiger-Miiller La portée du rayonnement o dans I'air
Taux de comptage en cas de blindage de la fenétre Influence d'un champ magnétique sur les rayonnements et y
Taux de comptage pour différentes tailles de la fenétre i
Pertes de comptage avec un tube compteur Etude du rayonnement 3
B Absorption du rayonnement {3 par du papier
Etude de la préparation Absorption du rayonnement f par de I'aluminium
Etude du faisceau de rayons émis par la préparation Diffusion du rayonnement 3 par une feuille de papier
Etude de I'émission des rayons provenant de la préparation Rétrodiffusion des rayonnements o et B par différents matériaux
Etude du faisceau de rayons émis par la préparation derriére une plaque
en aluminium Blindage contre le rayonnement y
Influence sur le taux de comptage de la distance entre la préparation et Blindage contre le rayonnement vy par différents matériaux
le tube compteur Couche de demi-atténuation du rayonnement 7y passant a travers du plomb
Statistique de la désagrégation radioactive Applications techniques du rayonnement radioactif
Etude des variations survenant lors de la mesure du nombre d'impulsions Contréle du contenu d'un récipient par radioscopie
Etude statistique a partir d'un petit nombre d'impulsions Contrdle de niveau par radiographie
Etude statistique a partir d'un grand nombre d'impulsions Mise en évidence de cavités par radiographie
Erreur absolue et relative d'une mesure isolée Mesure de I'épaisseur a I'aide du rayonnement radioactif

Mesure de I'épaisseur a I'aide du rayonnement radioactif
(procédé radiologique)

Blindage contre les rayons y
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

CONTENU DES COLLECTIONS

SYSTEMES

MECANIQUE 3

1 rail métallique de précision, 1 m 460 81
1 jeu de masses d'entrainement 337 04
) 1 masse additionnelle 1, 100 g 33705
BASE 1 588 801 MECANIQUE 1 588 811 1 chariot de mesure 1,85 g 337 00
1 enregistreur de temps 33718
1 poulie de renvoi sur cavalier 33714
1 échelle double 340 82 1 pied a coulisse 31153 1 cordon de 686 51 ET2
1 pince universelle 666 555 1 tube en plastique, 25 cm de 665 240 ET2 1 bloc support a gradins 337 06
1 tige, 25 cm 301 26 1 plan incliné S 341221
2 tiges, 50 cm 301 27 1 ressort a lame de 352 051 ET2
1 noix double 30109 1 jeu de 2 poulies, d = 100 mm 340921 ET2
1 noix universelle 666 615 1 jeu de 2 éléments de jonction pour poulies 340 930 ET2
1 plague métallique de 686 50 ET5 1 jeu de 2 plateaux de balance avec étrier 342 47 ET2
3 crochets de suspension, enfichables de 314 04 ET5 1 dynamométre, 1,5 N 31401
2 embases 301 21 1 dynamometre, 3 N 31402
2 blocs de noix 301 25 1 ressort a boudin, 0,25 Nf/cm de 352 08 ET2
1 paire de curseurs 301 29 1 ressort a boudin, 0,1 N/em de 352 07 ET2
1 crayon universel de 309 45 ET10 1 jeu de masses marquées, de 13 50g 590 27
1 jeu de 6 masses marquées, 50 g 340 85 1 levier avec index 340 831
1 bloc en aluminium 36232 1 jeu de 2 poulies, d = 50 mm 340911 ET2
1 métre ruban de 311 78 ET5 1 jeu de 10 élastiques de 340 900
1 cordon de 686 51 ET2 1 fiche de couplage de 340 89 ET5
1 axe enfichable de 340 811 ET2 =
1 crochet porte-charge de 340 87 ET2 MECANIQUE 4 588 814
1 sonde manométrique 362 301
1 appareil pour I'étude de la capillarité  de 362 36 ET2 1 rail métallique de précision 460 81
1 grenaille de plomb, 100 g 362 351 1 chariot de mesure 1,85 g 33700
1 bouchon non percé 667 257 1 ressort et butée 337 03
1 cavalier, lamelle interruptrice, paire de pieds pour rails
de 337 466
1 barriére lumineuse combinée 337 462
1 cable de connexion hexapolaire 501 16
1 fil de péche de 309 48 ET2
1 poulie de renvoi sur cavalier 33714
1 aimant de maintien pour rail 683 41
1 adaptateur pour aimant de maintien avec déclencheur 336 25
1 jeu de masses d'entrainement 337 04
BASE 2 588 802 1 masse marquée, 50 g de 340 85
1 masse additionnelle 1, 100 g 33705

1 bécher, 250 ml 664 130
1 éprouvette graduée, 100 ml de 590 08 ET2
1 bécher en polypropyléne, 250 ml 664 123 2
1 manométre a tube en U, non gradué 36229 MECANIQUE 2 588 812
1 boite ronde avec couvercle de 686 53 ET5
1 raccord 665 226
1 mini-entonnoir de 309 83 ET5 1 paire de pendules a barre avec axes 346 03
1 bouchon percé 667 2545 1 fil de torsion avec tige 346 02
2 tubes a essais de 664 042 1 fil Perlon de 686 56 ET2
1 corde élastique de 686 57 ET5
1 bloc de serrage 346 05
1 moteur STE avec levier oscillant 579 42
MECANIQUE 5 588 815
1 chariot de mesure 1,85 g 33700
1 cavalier, lamelle interruptrice de 337 466
1 barriere lumineuse combinée 337 462
1 cable de connexion hexapolaire 501 16
1 fiche rallonge de 686 60 ET2
1 cavalier de 460 95 ET5
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

CONTENU DES COLLECTIONS

CHALEUR 1 588 831

1 thermoplongeur, 12 V/11 W 590 48

1 fiole d'Erlenmeyer, 50 m 664 248
1 indicateur de dilatation linéaire 381 331
1 thermometre agitateur, -30 & +110° 38221
1 thermometre agitateur non gradué 38220
1 hélice de 387 79 ET2
1 paire de sondes de rayonnement 384 531

1 jeu de 2 tiges thermoconductrices, Fe /CU  de 384 501 ET2
1 tube en aluminium, 44 cm 381332
1 tube en fer, 44 cm 381333
1 tube d'ascension, 40 cm de 381 10 ET5
1 bilame de 381 311 ET2

MAGNETISME 1

588 860

1 hémisphere pour le champ magnétique terrestre

de 510 56 ET2
510 50 ET2

de 514 72 ET5

1 jeu de 2 aimants droits
1 diffuseur de limaille de fer

1 limaille de fer dans flacon 51473
1 boussole 510 55
1 jeu de 2 boussoles de tracage 510 53
1 jeu de 4 barres magnétisables de 510 54 ET2

1 jeu de 2 jougs en fer 510 60

oy,

ELECTROSTATIQUE 1 588 73

1 jeu de diélectriques

(1 plaque de polystyréne et 5 feuilles d'acétate) 544 25
1 lampe a décharge, forme linolite de 505 41
1 paire de pinces en plastique 686 61 ET2
1 paire de pendules électrostatiques 686 62

1 plaque a influence, 40 x 80 mm 542 51
2 feuilles de polyéthylene de 686 63

2 paires de batonnets de friction, verre acrylique/PVC 541 00
1 cage de Faraday, sur fiche de 4 mm 546 12
1 électroscope S 540 08

588 74
1 cage de Faraday 546 12
1 condensateur a plaques avec entretoises 544 24
1 cuve €lectrolytique 545 09

1 jeu de 3 spheres conductrices, avec tige isolante 543 00

1 pince crocodile, dénudée de 501 861
2 fiches de fixation, 4 mm 590 011
1 fiche de couplage de 340 89 ET5
1 douille de raccordement, 4 mm de 501 641
1 aiguille métallique de 686 64 ET5
1 plaquette d'essai, 40 x 40 mm 542 52

1 plaque a influence, 40 x 80 mm 542 51
1 sphére creuse métallisée avec ceillet et fil isolant 543 01

LEYBOLD®

ELECTROCHIMIE 1

2 électrodes de cuivre en plague, 76 x 40 mm
1 électrode de zinc en plaque, 76 x 40 mm
1 électrode de fer en plaque, 76 x 40 mm

1 cuve avec rainures

BASE ELECTRICITE

1 plaque a réseau A4

1 paire de supports pour plaques
1 jeu de 10 cavaliers

2 fiches de couplage

2 pinces crocodiles, dénudée

1 résistance 47 Q STE

2 résistances 100 Q STE

2 douilles a vis E10 STE

1 interrupteur a bascule STE

2 porte-piles Mono STE

588 873

de 591 53
de 591 54
de 591 55

591 51

588 871

576 74

576 77

501 48

de 340 89 ET5
de 501 861
577 28

577 32

579 05
57913

576 86
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

CONTENU DES COLLECTIONS

ELECTRICITE 1 588 875
2 commutateurs STE 582 81
1 plaguette pour enroulement de fil 567 18
1 jeu de conducteursfisolants 567 06

1 ressort & lame avec plaque de contact et bilame 579 332 ET
2 supports enfichables 579 331

NN

ELECTRICITE 2

588 876

1 aimant droit de 510 50 ET2

1 noyau de transformateur, décomposable 593 21
1 bobine a 500 spires 590 83
1 bobine a 1000 spires 590 84

de 510 54 ET2
de 505 36 ET10
510 51

de 510 53

4 barres magnétisables

1 lampe a décharge, 110 V

1 support tournant pour aimant droit
1 boussole de tragage

84

ELECTRICITE 3

1 stator STE avec piéces polaires
1 rotor bobiné STE

1 couronne porte-balais STE

1 rotor aimanté STE

ﬂ.

ELECTRONIQUE 1

1 potentiomeétre 220 Q STE
1 écouteur

1 transistor BD 137 STE

1 transistor BD 138 STE

2 diodes 1 N4007 STE

1 diode Zener ZPD 6,2 STE
1 condensateur 100 pF STE
1 condensateur 470 pF STE

1 diode électroluminescente, LED 1 verte, STE
1 diode électroluminescente, LED 2 rouge, STE

thermistance CTN 2,2 kQ STE
photorésistance LDR 05 STE
résistance 470 Q STE
résistance 1 kQ STE
résistance 4,7 kQ STE
résistance 10 kQ STE
résistance 47 kQ STE

588 877

579 45
579 46
579 47
579 48

588 881

577 90
579 29
578 67
578 68
578 51
578 55
578 39
578 40
578 57
578 48
578 05
578 02
577 40
577 44
577 52
577 56
577 64

www.ld-didactic.com

1 segment de plaque a réseau

1 jeu de 10 cavaliers

1 microphone STE

2 condensateurs 1 pF STE

1 condensateur 470 pF STE

1 circuit oscillant a ondes moyennes STE
1 bouton-poussoir (contacteur) STE
2 condensateurs 0,1 pF STE

1 condensateur 100 pF STE

1 diode AA 118, germanium, STE

1 rhéostat 100 kQ STE

1 rhéostat 47 kQ STE

1 rhéostat 10 kQ STE

1 transistor BD 137 STE

1 transistor BC 550 STE

ELE NIQUE 3

1 phototransistor pour fibre optique STE
1 barriere lumineuse en U STE

2 cellules solaires

1 paire de fibres optiques

1 diode infrarouge pour fibre optique STE
1 photodiode pour fibre optique STE

1 phototransistor pour fibre optique STE

588 882

576 71
501 48
579 271
578 35
578 40
578 961
579 10
578 31
578 39
578 50
577 83
577 82
577 80
578 67
578 69

588 883

578 613
578 835
578 622

579 44
578 487
578 615
578 612

1 diode €lectroluminescente pour fibre optique STE 578 483



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

CONTENU DES COLLECTIONS
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BASE OPTIQUE 588 840 OPTIQUE 1 588 841 OPTIQUE 3 588 843

1 jeu de 2 diaphragmes a fentes 461 62 1 jeu de 12 diapositives « illusions optiques » 461 68 1 boite de rangement de 442 89 ET2
1 métre ruban, 1,5 m de 311 78 ET5 1 jeu de 4 diaphragmes différents 46163 1 diaphragme a 3 fentes simples 469 91
1 table optique 459 15 1 cuve rectangulaire de 459 51 ET2 1 diaphragme a 3 fentes doubles 469 84
1 fiche rallonge de 686 60 ET2 1 cuve semi-circulaire de 459 52 ET2 1 diaphragme & 4 fentes doubles 469 85
1 jeu de 2 porte-bougies 459 31 ET2 1 modele de lentille plan-convexe de 459 48 ET2 1 diaphragme a 5 fentes multiples 469 86
1 jeu de 5 cavaliers 460 95 ETS 1 modéle de lentille plan-concave de 459 50 ET2 1 diaphragme a 3 réseaux 469 87
1 lentille A, f = 50 mm 459 60 1 prisme a angle droit de 459 46 ET2 1 d!aphragme a 2 res‘eaux'crmses 469 88
1 lentille B, f = 100 mm 459 62 1 modéle Terre-lune 459 39 1 d!aphrggme a 3 paires d'ouvertures
1 lentille H, f = 300 mm 459 64 1 corps trapézoidal de 459 44 ET2 1 g[rcuhlawes et dlsq?es . :gg gg
1 lampe halogéne, 12 V/20 W 459 032 1 miroir plan de 459 38 ET2 laphragme avec ente et trait
1 support pour diaphragmes et diapositives 459 33 1 demi-cylindre de 459 45 ET2 ! fll.tre c'olor'e, rouge de 46795
1% rail métallique de précision, 50 cm 460 82 1 miroir convexe-concave 459 71 1rai 'metalllgug de précision, 50 cm 46082
! 1 boitier a miroir 45917
. ) o 1 porte-plague 459 30 1 loupe de mesure 459 19
complément nécessaire pour le rangement par 1 ecra_n transparent 459 24 1 fente réglable 471 71
composants. 1 lentille E, f = -100 mm 459 68
1 modéle de miroirs combinés 459 41
1 jeu de 2 diapositives 461 66
1 jeu de 4 diaphragmes circulaires 461 64

OPTIQUE 4 588 844
2 filtres polarisants 472 38
OPTIQUE 2 588 8 1 jeu de lames porte-objet 662 093
1 cuve en verre 477 02

. o 1 élément photo-élastique 47194
1 source Iunyneuse a trois ampoules 459 046 1 écran en verre acrylique 459 23
1 filtre & trois couleurs, rouge/vert/bleu 467 97
1 jeu de filtres colorés, rouge/vert/bleu 467 95
1 jeu de filtres colorés, magenta/cyan/jaune 467 96
1 prisme en verre synthétique 465 20

LEYBOLD® .



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

CONTENU DES COLLECTIONS
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OPTIQUE GEOMETRIQUE
(BOITE A LUMIERE)

RAD|OACT|V|TE 1 588 855 Jeu d'étiquettes Science Kit Advanced Physique pour
le rangement par collection (588 990). Se compose

de 17 étiquettes.

1 cuve rectangulaire de 459 51 ET2 1 support pour tube-compteur
1 boite a lumiére, halogéne 12 V20 W 459 092 1 support pour préparation
1 modéle de miroirs combinés 459 41 1 magasin pour diapositives avec plaques absorbantes
1 corps trapézoidal de 459 44 ET2 avec ou sans ouverture ; dimensions 50 x 50 mm
1 cuve semi-circulaire de 459 52 ET2 8 plaques en plomb
1 prisme a angle droit de 459 46 ET2 3 diaphragmes en plomb
1 modéle de lentille plan-concave de 459 50 ET2 4 plaques en aluminium
1 modele de lentille plan-convexe de 459 48 ET2 2 plaques en acier
1 demi-cylindre de 459 45 ET2 1 plaque en étain
1 disque avec échelle angulaire 459 40 2 plaques en plastique
1 plaque en plomb laquée avec différentes épaisseurs

de laque
1 plaque en plomb recouverte
1 feuille d'acétate 300 x 300 mm
1 plaque d'expérimentation RAD
3 pinces
2 aimants circulaires dans monture
1 tube en plastique de 150 mm de long
1 cadre en aluminium, 70 x 70 mm
2 ballons de baudruche
1 boite de cendres de noix du Brésil
1 flacon de sulfate de potassium, 50 g
2 plaques d'appui
1 flacon de grenaille de plomb, 100 g
1 jeu de 10 sacs en plastique
1 préparation radioactive factice
2 goupilles de fixation pour aimant de 80 mm de long
2 supports pour tubes

BOITE A LUMIERE 588 846*
1 boite & lumiére, halogéne 12 V20 W 459 092
1 disque avec échelle angulaire 459 40

Jeu d'étiquettes Science Kit Advanced Physique pour le
rangement par composants (588 991). Se compose de

* complément pour Optique 1 (588 841) 66 atiquett c
étiquettes pour 5 groupes.
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.1 SCIENCE KITS ADVANCED PHYSIQUE

ACCESSOIRES ET CONSOMMABLES

31 32 33

34 35 36. 3.7 6.1 Au

minimum

Thémes
N° de cat.

Désignation

Balance monoplateau 31507 1™ 1 1
Balance électronique 315233 1™ 1™

Ciseaux 667 017

Colorant 309 42 1 1 1

Vase & trop-plein 362 04 (1) W

Source de chaleur, par ex. :

Bec Bunsen 666 695 ™ 1™ 1
avec tuyau 666 729 ™ 1™ 1
Colliers de serrage 667 184 ™ 1™ 1
Brileur (butane) 666 714 1™ 1

avec cartouches de gaz 666 715 ™ 1™

Toile calorifuge 666 685 1 1
Anneau support 302 68

Rail métallique 0,5 m 460 82 ™1 ™1

Pile Mono de 685 48 ET5 2
Adaptateur secteur 562 791 1™ 1™ ™1 1™
Transformateur 6 V/12 V, 30 W 521210 (1)1 1" 1 1™ 1*

Alimentation TBT 3/6/9/12 V 521231 1y 1* 1‘ IR 1™ 1 1% o N

Alimentation CA/CC 0..12 V 521 49 a1 1™ LA S Lo L o L 1™ 1™ ™o 1 1
Alimentation CA/CC0..12V/3A 521485 1y 1* 1 E I L LS LS L LI LA b 1% IR N

Alimentation 450 V 522 27

Multimetre LD-analog 20 531120

Galvanométre 531 67 (1] (1) (1)

Jeu de 10 cables 501 533

2,5V /0,25 W de 505 11 2 2
4V /0,16 W de 505 07 1 1 11 1 2 1 2
12V/[3 W de 505 08 2 1 2 1 2
37V/1,1Wde 505 06 1 1
6V /5Wde 505 131 1 1

Ampoules E 10 :

Tube compteur a fenétre 559 01 1 1
Compteur 575 471 1 1™ 1
Pocket-CASSY 524 006 1™ 1™ 1™
CASSY Lab 2 524 220 1™ 1™ 1™
Timer S 524074 1™ 1™ 1™
Adaptateur GM 524033 1™ 1™
Préparation de radium 226 559 435 1™ 1™
Préparation mixte 559 845

Quantité par groupe (1) recommandée - 1* en alternative - 1** seulement pour le rangement par composants
Attention : 559 435 est une préparation a valeur limite sans homologation, tenir compte de la formule brute

LEYBOLD® .
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SCIENCE KITS
ADVANCED CHIMIE EXPERIENCES

TOUR D'HORIZON DES DIFFERENTS THEMES ET DOMAINES

Prés de 400 expériences permettent de maitriser et de comprendre les bases et les fondements de
la chimie mais aussi d'acquérir des connaissances poussées dans les domaines chimie inorganique,
chimie organique, chimie analytique, physicochimie, génie des procédés, chimie des détergents et

chimie alimentaire.

POUR EN SAVOIR PLUS, RENDEZ-VOUS
SUR WWW.LD-DIDACTIC.COM
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

Thémes Documen- | Matériel requis HOL S
tation chimiques

1. Chimie
inorganique

2. Chimie
organique

3. Chimie
analytique

4. Physicochimie

5. Génie des
procédés

6. Chimie des
détergents

7. Chimie
alimentaire

|

(o]

66950FR

:

66952FR

:

66953FR

:

66954FR

66955FR

[o ]

2]
2]
o
(]
(2]
m
=

:

66957FR

Supports Chimie ~ Base Chimie Chimie
inorg.forg.
[ [ 1 | [ —
661 610 661 611 661 614
Supports Chimie ~ Base Chimie Distillation Chimie
inorg.forg.
[ I I | —
661 610 661611 661 612 661 614
Supports Chimie ~ Base Chimie Chromato- Chimie
graphie analytique
[ | | [ | |
661 610 661 611 661613 661 616
Supports Chimie ~ Base Chimie Physico-
chimie
l [ | [ —
661 610 661 611 661 615
Supports Chimie ~ Base Chimie Génie des
procédés
[ [ | —J
661 610 661 611 661 617
Supports Chimie ~ Base Chimie Chimie des
détergents
[ [ | —
661 610 661 611 661 618
Supports Chimie ~ Base Chimie Distillation Chromato- Chimie
graphie alimentaire
I [ | I [ |
661 610 661 611 661 612 661613 661 619
LEYBOLD®

Lot de produits
chimiques Cl

idfai

661 630

Lot de produits
chimiques CO

idlad

661 631

Lot de produits
chimiques CAN

adJi

661 633

Lot de produits
chimiques PC

idlad

661 632

Lot de produits
chimiques GP

aajid

661 634

Lot de produits
chimiques CD

idlad

661 635

Lot de produits
chimiques CAL

GiJi

661 636
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

COMPLEXE THEMATIQUE 1 : CHIMIE INORGANIQUE

wn

L

E Thémes Documen- | Matériel requis Produits

-LL] . .

- tation chimiques

%)

L>/-) Supports Base Chimie Lot de produits

1. Chimie Chimie chimie inorg.forg. chimiques Cl
norganiue — — — O
66950FR 661 610 661 611 661 614 661 630

Fabrication de dioxyde de carbone

Détermination de la température d'ébullition
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

8]
=
2]
Propriétés des substances L'eau comme solvant >=
Densité, solubilité, magnétisabilité et couleur Mise en évidence de matiéres dissoutes dans n
Température d'ébullition différents échantillons d'eau
Sublimation Mise en évidence de gaz dissous dans I'eau potable
Solutions, colloides et suspensions
Mélanges Facteurs d'influence sur la dissolution
Melanges hétérogenes Solutions saturées
Mélanges homogenes Détermination de la solubilité

Méthodes de séparation

Evaporation

Lévigation et décantation

Pyrogénation et séparation magnétique

Obtention de sel ignigéne a partir du sel gemme
Séparation de liquides non miscibles
Extraction/extraction par agitation/chromatographie

1.3 L'air, les gaz et leurs propriétés 1.4 Acides et bases

Traitement de I'eau

Déferrisation par aération

Action de filtres a sable et a charbon actif
Analyse, synthese et mise en évidence de I'eau
Décomposition et synthese de I'eau

Moyens de mise en évidence de |'eau

Air et combustion Fabrication, mise en évidence et action des acides

La principale source de chaleur pour le chimiste : le brileur Fabrication de moyens de dépistage des acides (et bases)
L'air dans les processus de combustion Action des indicateurs sur les acides

Etude de I'air Acide carbonique

Acides forts et faibles
Présentation, mise en évidence et utilisation de différents gaz

L'oxygeéne - présentation, mise en évidence et propriétés Présentation et propriétés des bases

Le dioxyde de carbone - présentation, mise en évidence Prudence lors de la manipulation de bases !

et propriétés Action des indicateurs sur les bases

Le dioxyde de carbone - utilisation (extincteur) La soude caustique et ses propriétés

L'hydrogéne - présentation et propriétés Présentation de bases (1) : réaction des métaux avec I'eau

Présentation de bases (I1) : réaction des oxydes métalliques avec I'eau

1.5 Les sels 1.6 Métaux et non métaux

Salification Propriétés et utilisation des métaux

La salification par neutralisation Le comportement des métaux sous I'effet de la chaleur

La salification par réaction de métaux avec des acides Les causes de la déformation des métaux sous I'effet de la chaleur
La salification par réaction d'oxydes métalliques avec des acides Les métaux peuvent eux aussi braler

Le processus de formation de la rouille (la rouille comme résultat
de I'oxydation)
Protection anti-rouille par étamage et galvanisation

Pr9prletes: e‘t utilisation des scls Modification des propriétés de I'acier par traitement thermique
Cristallogénese Brasage

Jardins chimiques (croissance de cristaux) Miroir argenté
Mélanges réfrigérants

La salification par réactions de précipitation

Propriétés et utilisation des non métaux
Fabrication du charbon de bois

Charbon actif

Soufre - propriétés (1) : solubilité

Soufre - propriétés (II) : modifications
L'iode et ses propriétés

LEYBOLD® o



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

COMPLEXE THEMATIQUE 2 : CHIMIE ORGANIQUE

wn
Ll
E Thémes Documen- | Matériel requis Produits
-LL] . ..
[ tation chimiques
wn
(>/-) Supports Base Distillation Chimie Lot de produits
2. Chimie Chimie chimie inorg.forg. chimiques CO
organiaue [ | | | — 0\
66952FR 661 610 661611 661 612 661 614 661 631

Mise en évidence du carbone

T

- +=FF= 1 17 3

Extraction d'alcool pur
par distillation

www.ld-didactic.com
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

Mise en évidence du carbone

Le point commun de toutes les matiéres organiques

Le gaz produit lors de la combustion des matiéres organiques
La mise en évidence classique du carbone

Mise en évidence d'autres éléments

L'oxygéne en tant qu'élément fondamental dans les
composeés organiques

Le « test de dépistage du sulfure »

2.1 Essais préliminaires 2.2 Hydrocarbures

Propriétés des hydrocarbures

Distillation séche du charbon

Propriétés du méthane

Les propriétés de certains alcanes

Détermination de la température de fusion de la paraffine
Propriétés de la naphtaline

)
L
=
L
=
n
>—
n

Extraction d'hydrocarbures (pétrole)

Formation de gisements de pétrole

Distillation du pétrole brut

Précipitation des composants bitumineux du pétrole

Propriétés des fractions pétroliéres

Composition des produits pétroliers

Détermination du point d'éclair de fractions pétroliéres
L'essence - un solvant

Les produits de combustion des fractions pétrolieres contiennent
du dioxyde de soufre

Traitement de fractions pétroliéres

Craquage catalytique

Analyse des produits de craquage

Adoucissement des fractions d'essence

Déparaffinage

Déparaffinage par cristallisation extractive avec de |'urée

2.3 Alcools, aldéhydes et cétones 2.4 Acides carboxyliques et esters

Fabrication d'alcools

Fabrication d'alcool de bois ou esprit de bois
Fermentation alcoolique

Extraction d'alcool pur par distillation

Mise en évidence des alcools
Identification des alcools

Différence entre le méthanol et I'éthanol
Test a l'iodoforme

Mise en évidence d'alcanols polyvalents
Propriétés et utilisation des alcools

L'éthanol - un solvant

Fabrication d'alcool a briler solidifi¢
Inflammabilité d'un mélange d'eau et d'éthanol

La solubilité de différents alcanols

Les alcanols isomeres et leurs points d'ébullition
Possibilités d'utilisation du glycol et de la glycérine

Présentation et propriétés des aldéhydes et des cétones
Présentation des alcanones

Présentation du 2-propanone (acétone)

Propriétés et possibilités d'utilisation du 2-propanone (acétone)

Présentation des acides carboxyliques

Présentation de I'acide formique (ou acide méthanoique)
Présentation de I'acide acétique (ou acide éthanoique)
Présentation du vinaigre de vin

Présentation de I'acide oxalique des feuilles de rhubarbe
Présentation de I'acide citrique

Propriétés et utilisation des acides carboxyliques

L'acide formique (acide méthanoique) - un conservateur
Test du chlorure ferrique

Propriétés de I'acide méthanoique et de I'acide éthanoique
Formation de vert de gris

L'utilisation du « sel d'oseille » (acide oxalique)

Propriétés et utilisation de I'acide tartrique

Propriétés et utilisation de I'acide sorbique

Propriétés et utilisation de I'acide gallique

Fabrication et propriétés des esters
Ester de I'acide méthanoique

Ester de I'acide éthanoique

Ester de I'acide propionique

Ester de I'acide butyrique

Ester de I'acide benzoique

LEYBOLD® o



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

COMPLEXE THEMATIQUE 3 : CHIMIE ANALYTIQUE

wn
L
E Thémes Documen- | Matériel requis Produits
'|_ tation chimiques
%)
¢>/-) Supports Base Chromato- Chimie Lot de produits
3. Chimie Chimie chimie graphie analytique chimiques CAN
analytique l“l |‘[ l“\ ‘j b ‘,[ ll ‘J EE 55
66953FR 661 610 661 611 661613 661 616 661 633

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

3.1 Essais préliminaires 3.2 Mise en évidence d'anions et de cations

Test a la flamme et test au brileur Mise en évidence d'anions

Test a la flamme Mise en évidence des ions carbonate

Test au brialeur Mise en évidence des ions chlorure
Mise en évidence des ions sulfate

Perle au borax et fusion par oxydation Mise en évidence des ions phosphate

Perle au borax Fabrication d'un extrait de soude

Fusion par oxydation
Mise en évidence de cations
Mise en évidence des ions calcium
Mise en évidence des ions fer
Mise en évidence des ions cobalt
Mise en évidence des ions cuivre
Mise en évidence des ions magnésium
Mise en évidence des ions nickel

3.3 Chromatographie

Chromatographie sur colonne

Analyse des colorants d'une feuille par chromatographie sur
colonne ascendante

Méthode d'analyse de Tswett

Chromatographie sur papier et sur couche mince

Séparation des colorants d'une feuille par chromatographie sur papier

Séparation des colorants d'une feuille par chromatographie sur

couche mince

Analyse des couleurs de stylos feutres

Séparation de colorants par chromatographie sur couche mince .
Séparation des acides aminés alanine, glycine et leucine

Séparation d'ions de métaux lourds

Analyse d'alliages

Analyse des couleurs de stylos feutres
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COMPLEXE THEMATIQUE 4 : PHYSICOCHIMIE

n
L
Thémes Documen- | Matériel requis Produits E
tation chimiques '|_
(%)
Supports Base Physico- Lot de produits L>/-1
Chimie Chimie chimie chimiques PC
4. Physicochimi
wicochimi [— N — i
66954FR 661 610 661 611 661 615 661 632

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

4.1 Processus électrochimiques

Cellules électrolytiques
Conducteurs et isolants
Etude de la conduction électrique dans les liquides et les solutions

4.2 Mouvement des particules et énergie

Mouvement des particules
Le mouvement des particules infimes
Diffusion

Titrage conductimétrique

Mise en évidence de la migration des ions
L'obtention de soude caustique par électrolyse
Electrolyse de I'eau (soude caustique diluée)
Galvanisation

Oxydation anodique

Coloration de I'aluminium anodisé

Cellules galvaniques

Série électrochimique des tensions des métaux
Piles galvaniques

La pile Leclanché

L'accumulateur d'Edison

Mode de fonctionnement d'une pile a combustible

Galvanisation

Osmose
Evaporation

Réactions chimiques et énergie

Réactions endothermiques et exothermiques
Réactions photochimiques

Réactions catalytiques

Fluorescence

Phosphorescence

Chimioluminescence

Obtention de
soude caustique
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COMPLEXE THEMATIQUE 5 : GENIE DES PROCEDES

wn
L
E Thémes Documen- | Matériel requis Produits
~LLI . N
- tation chimiques
%
n Supports Base Génie des Lot de produits
5. Génie des Chimie chimie procédés chimiques GP
rocédeés
P h 1 ] ) A
66955FR 661 610 661 611 661 617 661 634

Fabrication du laiton

= -

Réalisation de moules en platre
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VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

5.1 Produits chimiques inorganiques de base

Acides et bases

Fabrication de I'acide phosphorique

Fabrication de I'hydroxyde de sodium selon le procédé a
chaux et a soude

Sels
Traitement du calcaire
Fabrication de soude selon le procédé Solvay

5.3 Verre et céramique

Verres

Fabrication de verre sodocalcique
Fabrication d'un verre borosilicate
Fabrication de verres colorés
Fabrication de verres opales
Hydrolyse du verre

Traitement du verre

Argile et terre glaise

Argile et terre glaise
Vernissage

5.5 Chimie de la photographie en noir et blanc

Notions de base de la photographie en noir et blanc
Réactions photochimiques

L'éclairage du laboratoire de photographie

L'action chimique d'un révélateur

Les différents composants d'un révélateur pour papier

Fabrication du papier photographique
Révélation et agrandissement

Le thiosulfate de sodium - un sel fixateur
Fabrication d'un bain de fixation

Mise en évidence et récupération des sels d'argent
Mise en évidence des sels d'argent dans le bain de fixation
Récupération des sels d'argent des bains de fixation usagés

n

Ll
. ; =
5.2 Matériaux de construction ll.l_J
n
>_
n

Chaux

Obtention de la chaux vive par calcination du calcaire

Obtention de la chaux éteinte par hydratation de la chaux vive

La chaux « ayant fait prise » aprés utilisation

Vieillissement de la pierre calcaire (détérioration par les intempéries)
Ciment et béton

Fabrication du ciment

Mortier de ciment et béton

Béton cellulaire (4 bulles de gaz)

Platre

Obtention du platre par calcination/Le platre « ayant fait prise »
apres utilisation

Réalisation de moules en platre

5.4 Métaux et minerais

Extraction de métaux

Traitement des minerais par flottation
Traitement métallurgique des minerais oxydés
Raffinage électrolytique du cuivre

Alliages
Le bronze - un alliage de cuivre
Le laiton - un alliage de cuivre

5.6 Engrais

Role des engrais
La découverte de Liebig
Les plantes puisent des sels dans le sol

Fabrication des engrais
Fabrication du sulfate d'ammonium
La chaux vive - un engrais
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COMPLEXE THEMATIQUE 6 : CHIMIE DES DETERGENTS

Thémes Documen- | Matériel requis
tation

n
L
=
-
=
n
>—
n

Base
chimie

I

]

Supports
6. Chimie des Chimie
détergents I 1l

66956FR 661 610

i
|

98

661 611

Produits
chimiques

Chimie des Lot de produits
détergents chimiques CD

(— N
661618 661 635
-
)
¥

L

Saponification des graisses

Détermination de la dureté
de l'eau
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

6.1 Fabrication de savons

Composition des savons
Composants des savons (1)
Composants des savons (I1)

Fabrication et traitement de savons

Saponification des graisses

Relargage de savons

Fabrication de savons selon la méthode de saponification a froid
La transformation du savon de soude en savon transparent

6.3 Les savons : restrictions d'usage

Comportement en cas d'ajout de sels et d'acide
Comportement des solutions savonneuses en cas d'ajout d'acide
Changement de I'action lavante de solutions savonneuses apres
I'ajout de sels

Influence de la dureté de I'eau

L'action lavante des savons dans de I'eau douce et de I'eau dure
Détermination de la dureté de I'eau

Adoucissement de I'eau

Autres inconvénients
Réaction de solutions aqueuses de savon
Les savons ne peuvent pas éliminer toutes les taches et salissures

6.5 Les détergents et I'environnement

Pollution par les tensioactifs

La mousse - génére une importante pollution
La dégradation des tensioactifs

L'action toxique des détergents sur les plantes

Pollution par les additifs
Eutrophisation des eaux par les phosphates
Elimination des phosphates par précipitation

0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

6.2 Les savons : action lavante et nettoyante

Propriétés des savons

Hydrolyse des savons

Tension de surface et pouvoir mouillant
L'action tensioactive des savons

Les savons sont des substances tensioactives
Solutions savonneuses vraies et colloidales
Le savon - un émulsifiant

Le savon - un agent dispersant

Les facteurs qui influencent le lavage

Le lavage (I) - influence des agents tensioactifs

Le lavage (Il) - influence du mouvement et du temps
Le lavage (Ill) - influence de la température

6.4 Détergents modernes

Tensioactifs modernes
La fabrication de sulfates d'acides gras (sulfates d'alkyle)
Mise en évidence de tensioactifs non ioniques

Composition de détergents modernes

Le pH de solutions de détergent

Mise en évidence et action des adjuvants ou « builders » (I)
Mise en évidence et action des adjuvants ou « builders » (I)
Contréle de la présence de carboxyméthylcellulose (CMC)
Contrdle de la présence d'azurants optiques

Analyse d'éventuels additifs

Analyse d'éventuels silicates

Action des enzymes
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0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

COMPLEXE THEMATIQUE 7 : CHIMIE ALIMENTAIRE

wn
L
2 Thémes Documen riel requis Produits
—Lu . 9. .0
[ tation chimiques
wn
L>/-) Supports Base Distillation Chromato- Chimie alimen- Lot de produits
7. Chimie Chimie Chimie graphie taire chimiques CAL
limentai
1 =2 = — O
66957FR 661 610 661 611 661 612 661613 661 619 661 636

7.1 Les lipides (matiéres grasses) 7.2 Les glucides (hydrates de carbone)
Obtention de lipides Propriétés et identification

Obtention de graisses végétales par pression Identification des glucides (réaction de Molish)

Obtention de graisses végétales par extraction Composants des glucides

Extraction de la graisse par I'appareil de Soxhlet Solubilité des glucides

Isolement de la matiére grasse issue d'extraits

Obtention de graisses animales par fonte Sucres (polysaccharides)

Extraction du sucre de betterave
Principe de I'extraction du sucre
Extraction du lactose
Extraction du maltose

Propriétés des lipides

Solubilité des graisses

Densité des huiles grasses

Points de fusion et de solidification des graisses
Point d'ébullition des graisses

Inflammabilité des graisses

Glucose et fructose (monosaccharides)

Mise en évidence du sucre (réactions des monosaccharides)
Différence entre le glucose et le fructose

Réaction de Sélivanoff (différence entre le glucose et le fructose)
Propriétés réductrices du glucose

Caramélisation de glucose

Aliments gras
Fabrication du beurre

Fabrication du beurre clarifié Glucose et fructose - deux composants du saccharose

Fabrication de la margarine Glucose - un composant de 'amidon

Détermination de la teneur en eau de la margarine

Etude de matiéres grasses Amidon et cellulose

Mise en évidence des matieres grasses Extraction de la fécule de pomme de terre

Composition des matiéres grasses (analyse élémentaire simple) Mise en évidence de I'amidon

Mise en évidence des acides gras non saturés Mise en évidence de la cellulose

Détermination de l'indice d'iode de la matiére grasse Composition de I'amidon

Mise en évidence de I'4ge des matiéres grasses (détermination de Séparation de I'amidon et du gluten

I'indice d'acide ou d'acidité) Fabrication du sirop de glucose (ou sirop cristal)
Fermentation de I'amidon

Différences entre les huiles fixes et les huiles minérales Présentation des dextrines

Détermination quantitative de la teneur en matiére grasse des Propriétés des dextrines

aliments

Pectine

Extraction de pectine

Mise en évidence de substances pectiques
Utilisation de la pectine

Huiles fixes siccatives et non siccatives (durcissement par oxydation)

Lipides complexes

Isolement de la Iécithine

Propriétés et utilisation de la Iécithine
Isolement du cholestérol

Le cholestérol - un lipide complexe

Types de sucre et miel

Sucre bonbon, sucre caramel et colorant caramel
Fabrication du sucre candi

Fabrication de miel artificiel

Différence entre le miel des abeilles et le miel artificiel

Le processus de cuisson
Le levain biologique
La crolte et la mie des produits de boulangerie
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n
L
7.3 Les protéines 7.4 Substances actives et substances associées E
(%)
Fabrication et propriétés des protéines Minéraux >
Fabrication d'une solution d'albumine Minéraux dans les céréales, les légumes et |a viande n
Propriétés des protéines Le pH des résidus minéraux des aliments
Composition et structure des protéines Mise en évidence du sodium et du potassium
Mise en évidence des protéines avec des bandelettes réactives Mise en évidence du calcium
Mise en évidence des ions chlorure, phosphate et sulfate
Types de protéines Mise en évidence des ions fer
Séparation de I'albumine et de la globuline
Le principe de la fabrication du fromage blanc Vitamines
Le gluten de la farine Isolement du caroténe (pro-vitamine A)
Propriétés particuliéres du gluten Mise en évidence du carotene et de la vitamine A
Obtention de la gélatine Mise en évidence de la vitamine D
Fabrication d'arémes pour soupe Fabrication d'un extrait de vitamine B

Mise en évidence de la vitamine B1
Mise en évidence de la vitamine B2
Mise en évidence de la vitamine C

Epices et substances similaires
Etude du poivre
| Fabrication d'essences aromatiques par extraction
l . Extrait de clou de girofle
! i 3 Mise en évidence des tanins dans I'extrait de clou de girofle
: Acide malique dans les jus de fruits
| Présentation de I'acide citrique
| Mise en évidence de |'acide citrique
I
|
1
|
|

S

Fabrication de la margarine

Extraction de la graisse avec |'appareil de Soxhlet
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7.5 Denrées d'agrément

Alcool

Fermentation alcoolique

Inflammabilité des boissons spiritueuses
Les tanins dans le vin

Principe de la fabrication de la biére
Oxydation du vin (et de la biére)

Caféine (café et thé)

Présentation de la caféine par sublimation
Cristallisation de la caféine

Mise en évidence de la caféine

Café et succédanés de café

Précipitation des tanins du thé

Mise en évidence des tanins du thé

Théobromine (cacao)

Décomposition thermique de la poudre de cacao
Obtention de la graisse de cacao

Isolement du colorant du cacao

Extraction de la théobromine

Mise en évidence de la théobromine

Propriétés de la théobromine

Mise en évidence de la quinine dans les boissons

7.7 Additifs

Conservateurs

Prévention du brunissement enzymatique

Conservation de fruits sucrés

Acide benzoique et acide sorbique — deux conservateurs chimiques
Mise en évidence des sulfites

Mise en évidence des nitrates et des nitrites

Antioxydants dans la « biére chimique »

Edulcorants

Mise en évidence de I'édulcorant saccharine
Mise en évidence des cyclamates

La saccharine et le cyclamate dans les jus

Colorants

Extraction des colorants par la méthode des fils de laine dégraissés
Extraction des colorants alimentaires

Isolement des colorants alimentaires

Extraction de la couleur de denrées alimentaires naturellement colorées

Autres additifs

Mise en évidence de I'acide tartrique

Composés d'ammonium dans les denrées alimentaires
Les phosphates dans les viandes

Composition de la levure chimique

7.6 Evolution des denrées alimentaires

Vieillissement des graisses

Mise en évidence de peroxydes dans les graisses altérées
Mise en évidence d'alcanes dans les graisses rances
Réactions enzymatiques

Action de la catalase

Brunissement enzymatique
Mise en évidence de peroxydases dans le lait
Réaction de Maillard

Propriétés
Tension superficielle de I'eau
Diffusion et osmose

Composants

La teneur en eau des denrées alimentaires

La teneur en CO, dans les boissons a différentes températures de stockage
Dureté totale de I'eau

Teneur en nitrates et en nitrites d'échantillons d'eau

7.9 Analyse des denrées alimentaires

Chromatographie des lipides

Séparation des acides gras et des graisses alimentaires
Composition de différentes sortes de margarine
Graisse fraiche et graisse rance

Chromatographie des glucides
Hydrolyse des disaccharides
Produits d'hydrolyse de I'amidon

Chromatographie des protéines

Séparation d'un mélange d'acides aminés
Hydrolyse des protéines

Analyse des protéines

Extraction des acides aminés du jaune d'ceuf

Chromatographie des substances associées

La pro-vitamine A dans |'extrait de caroténe

La vitamine C dans les jus de fruits

Mise en évidence et séparation des vitamines A, D et E
Séparation et mise en évidence des tanins du thé
Séparation du colorant du cacao

Chromatographie des additifs

Identification de la saccharine

Isolement et séparation des colorants alimentaires
Identification de colorants alimentaires

Mise en évidence des acides des fruits dans les jus de fruits
Méthode de test enzymatique

Fabrication de bandelettes réactives pour la détermination du glucose
Fabrication de bandelettes réactives avec imprégnation a I'invertase
Méthode de dosage a la glucose-oxydase
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CONTENU DES COLLECTIONS CHIMIE

n
L
=
-
=
)
>—
n

CHROMATOGRAPHIE 661 613

SUPPORTS CHIMIE 661 610 DISTILLATION 661 612

2 noix doubles S 301 09 1 graisse pour rodages, 50 g 661 082 2 petites chambres de séparation de 665 563ET5
2 embases multifonctionnelles MF 30121 1 couvercle pour déterminer le point d'éclair 664 226 10 microcapillaires 665 568

2 embases de 301 23ET2 1 ballon & fond rond, 100 ml, RN 19/26 664 300 1 gabarit de relevé du facteur de rétention 665 570

2 tiges, 25 cm de long, 10 mm @ 30126 1 ballon & fond rond, 250 ml, RN 19/26 664 301 1 vaporisateur de réactifs, sans gaz propulseur 665 578

2 tiges, 45 cm de long, 10 mm @ de 301 28ET2 1 entonnoir, 80 mm , verre 665 004 1 poire en caoutchouc, simple 667 241

2 tubes, 10 x 450 mm de 666 609ET2 1 téte de distillation de Claisen 665 338

2 pinces pour assemblage RN 19/26, métal de 665 397ET10
1 tube de sécurité (tube de fermentation) 665 643

2 pinces universelles, 0 ... 80 mm 666 555

1 bouchon en caoutchouc, 25 x 31 x 30 mm,
@ int. du col 29, 1 trou de 7 mm @ 667 261

o CHIMIE INORGANIQUE/
BASE CHIMIE 661 611

ORGANIQUE 661 614
1 thermometre, -10 ... +150°C 38233 1 t1>otuchodn e7n caotgchouc, 14 x 18 x 20 mm, s67 254 4 bougies 459 32
10 baguettes en bois de 661 083ET20 rou de 7 mm ) )
1 t droit 60 x 13 x 5 de 510 50 ET10
1 creuset en porcelaine, 20 ml 664 003 3 béchers, 100 ml, forme basse, verre borosilicate 602 022 atmant crol x1sxomm <
10 tubes a essais, 160 x 16 mm @, Fiolax 664 042 100 filtres ronds, 125 mm 0 661035 ! couve‘rcle p'our crevset 664008
6 verres de montre, 60 mm @ 664 153 100 pierres facilitant I'ébullition, sorte A 661 091 1 tube 3 essais, 20 x 180 mm, Supremax 664048
2 boites de Pétri, 100 mm @ x 20 mm 664 183 3 béchers, 400 ml, forme basse, verre borosilicate 664 131 2 tubes & essais, 30 x 200 mm 664049
; 1 tube & essais, a tubulure latérale
2 capsules d'évaporation, 63 mm @, porcelaine 664 441 1 cuve en plastique, 200 x 150 x 75 mm, 21 664 194 ' '
20 x 180 mm 664 058
2 tubes en verre, 80 x 8 mm @ 665 201 2 fioles d'Erlenmeyer, 250 ml, col étroit,
" ) @ int. du col 29 664 243 1 rouleau de toile de cuivre 664 079
2 baguettes d'agitation en verre,200x 8 mm @  de 665 212ET10 L, . .
1 tub dé 3 90°, 250/50 8 o 665 231 1 entonnoir, 75 mm @, plastique 665 009 1 entonnoir a séparation avec robinet, 75 ml,
ube coudé a 90°, mm, 8 mm ;
i « e 100 11 Jo— 1 poire pour pipette 666 003 280 mm, @ int. du col 29 665 073
éprouvette graduée, ml:
. 1 anneau support, 100 mm @, inoxydable 666 573 1 tube en verre, 300 x 8 mm 665 204
4 pipettes compte-gouttes, 150 x 7 mm 665 953 1 tube abd dé )
» 1 toile calorifuge, 160 x 160 mm, fibre céramique 666 685 tube abducteur coud¢, 8 mm @,
4 tétines en caoutchouc 665 954 en forme de crochet 665 230
1 pinett duée. 10 ml - 01 665 997 1 triangle, avec tubes d'argiles, 60 mm 666 688
pipette graduée, 10 ml : 0, é
. " tube 4 essas, 20 mm 2, 80/270 666 943 1 pince a creuset, 200 mm, acier inoxydable 667 035 1 tube coudé, 50/50 mm, 8 mm 0 665232
goupillon pour tube  essais, 20 mm @, mm o
1 snatule double. 150% 9 - dabl 666 962 2 tuyaux en caoutchouc, 7mm @ x 1,5mm, 1T m 667 180 1 tube abducteur, 300/50 mm, 8 mm 0, 60 665233
spatule double, 150 x 9 mm, acier inoxydable . 55 00°
1 spatule 3 cuillére. 180 asti 666 966 6 bouchons en caoutchouc, 14 x 18 x 20 mm, pleins 667 253 1 tuyere en verre, 8 mm 0, coudé & 90 665238
spatule 4 cuillére, mm, plastique L S
. A . 1 bouchon en caoutchoug, 16 x 21 x 25 mm, 1 cuillére pour phosphore (cuillére a
1 ciseaux, 125 mm, a bouts arrondis 667 017 1 trou, 7 mm @ 667 256 combustion), 420 mm, fer 666 984
1 couteau de laboratoire, acier inoxydable de 667 018ET10 2 bouchons en caoutchouc, 25 x 31 x 30 mm, 1 bouchon en caoutchouc, 25 x 31 x 30 mm,
1 pince brucelle, forme émoussée, 130 mm, acier 667 027 @ int. du col 29, pleins 667 260 @ int. du col 29, 2 trous de 7 mm @ 667 262
1 pince en bois pour tube a essais, jusqu'a 20mm @ de 667 031ET10 1 lunettes de sécurité avec protections latérales 667 601 1 bouchon en silicone, 16 x 21 x 25 mm,
1 porte-tubes a essais, plastique, 9 trous de 177 mm @ 667 050 1 paire de gants de protection, taille 8 667 609 @ int. du col 19, 1 trou de 7 mm @ 667 286
1 pilon, porcelaine, 100 mm 667 091 1 papier indicateur universel de pH 1... 11,
1 mortier, porcelaine, 63 mm @ 667 092 rouleau avec boite et échelle colorimétrique MA90201
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

0.2.2 SCIENCE KITS BB\WARCED CHIMIE

PHYSICOCHIMIE

2 paires de cables, 50 cm, rouges et bleus
2 pinces crocodiles
1 ampoule E 10 ; 6,0 V/0,30 W, claire

1 socle transparent avec douille E10

1 cuve plate pour expériences d'¢lectrochimie

1 électrode de cuivre en plaque

1 électrode de zinc en plaque

1 électrode de fer en plaque

2 électrodes de nickel en plaque

1 électrode d'aluminium en plaque
2 électrodes de charbon en plaque

1 émeri pour nettoyer les électrodes

1 tube en U, 2 @ int. du col 19,160 mm,
avec 2 tubulures latérales

2 électrodes droites, charbon, avec bouchon
@ int. du col 19 et douille de 4 mm

1 tube capillaire, 300 x 8 mm, 1 mm @
1 tuyére en verre, 8 mm @, coudée a 90°

1 tube a dialyse

CHIMIE ANALYTIQUE

1 tube a réaction, 160 x 20 mm

1 éprouvette graduée, 10 ml : 0,2

1 verre de cobalt, 50 x 50 mm

1 baton de magnésie

1 cunette de magnésie

1 chalumeau & embouchure en bois

1 pince de Mohr, 60 mm

104

661 615

501 45
501 861
de 505 151
505 72
591 51
591 53
591 54
591 55
591 56
591 57
591 61

de 664 391ET4

664 086

de 664 433 ET2
665 205
665 238
de 667 508ET2

664 205
665 751
667 081
673 0840
673 0850
667 087
667 172

7//

GENIE DES PROCEDES 661 617

2 paires de cables, 50 cm, rouges et bleus
1 électrode de cuivre en plaque

1 couvercle pour creuset

1 tube a essais, 20 x 180 mm, Supremax
1 émeri pour nettoyer les électrodes

1 électrode a plaque de laiton

1 baton de magnésie

1 cunette de magnésie

1 bouchon en caoutchouc, 16 x 21 x 25 mm,
@ int. du col 19, 1 trou de 7 mm @

"'--..‘_-_

501 45
59153

664 008

664 048

de 664 391ET4
664 422

de 673 0840
de 673 0850

667 286

CHIMIE DES DETERGENTS 661 618

2 tubes a essais, 30 x 200 mm

1 tube abducteur coudé, 8 mm @,
en forme de crochet

1 burette, 10 ml:0,05, avec robinet latéral
et bande schellbach

664 0949

665 230

665 843

www.ld-didactic.com

CHIMIE ALIMENTAIRE 661 619

1 entonnoir a séparation avec robinet, 75 ml,
280 mm, @ int. du col 29

1 verre de cobalt

1 lot de 10 batons de magnésie

1 ballon a fond rond, 250 ml

1 lot de 2 cartouches d'extraction, 25 mm @
1 extracteur de Soxhlet

1 réfrigérant a serpentin de Dimroth

2 bouchons en verre, RN 29/32

1 tube abducteur, 300/50 mm, 60°

1 aréometre, 0,8 ... 1,0 g/ml

1 cuillére a combustion

1 colonne de chromatographie avec
robinet et fritte

1 entonnoir pour burette

2 fioles d'Erlenmeyer, 250 ml, RN 29/32

1 éprouvette a pied, 300 ml, 40 x 300 mm
1 pince pour burette

1 burette, 50 ml : 0,1

1 support de filtrage

665 073

667 081

de 673 0840
664 303

661 050
665 453
665 422
667 228
665 233

de 666 104ET5
666 984

de 665 592ET2
665 816
664 255
664 213
666 559
665 947
666 584



Légende :

Cl : chimie inorganique
CO : chimie organique
CAN : chimie analytique
PC : physicochimie

GP : génie des procédés
CD : chimie des détergents
CAL : chimie alimentaire

DIVERS

N° de cat. | Désignation

661 620 | Jeu d'étiquettes Science Kit Advanced
Chimie pour le rangement par collection

661 621 | Jeu d'étiquettes Science Kit Advanced
Chimie pour le rangement par com-
posants

0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

COLLECTIONS CHIMIE - RANGEMENT PAR COLLECTION

661 610S Supports Chimie

661 611S Base Chimie

661 612S Distillation*

661 613S Chromatographie*

661 614S Chimie inorganique/organique

661 615S Physicochimie

661 616S Chimie analytique*

661 617S Génie des procédés*

661 618S Chimie des détergents*

661 619S Chimie alimentaire

661 6081 Rangement pour collections CAN, GP et CD
661 6031 Rangement pour collections Distillation et Chromatographie

* Sans rangement

COLLECTIONS CHIMIE - RANGEMENT PAR COMPOSANTS

661 610B Supports Chimie

661 611B Base Chimie

661 612B Distillation®

661 613B Chromatographie*

661 614B Chimie inorganique/organique
661 615B Physicochimie

661 616B Chimie analytique*

661 6178 Génie des procédés®

661 618B Chimie des détergents*

661 6198 Chimie alimentaire

DOCUMENTATION

66951FR LIT : Science Kit Advanced Chimie inorganique
66952FR LIT : Science Kit Advanced Chimie organique
66954FR LIT : Science Kit Advanced Physicochimie
66953FR LIT : Science Kit Advanced Chimie analytique
66955FR LIT : Science Kit Advanced Génie des procédés
66956FR LIT : Science Kit Advanced Chimie des détergents
66957FR LIT : Science Kit Advanced Chimie alimentaire

LOTS DE PRODUITS CHIMIQUES (POUR 5 GROUPES)

661 630 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Chimie inorganique
661 631 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Chimie organique

661 632 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Physicochimique

661 633 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Chimie analytique
661 634 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Génie des procédés
661 635 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Chimie des détergents
661 636 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Chimie alimentaire

105
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

ACCESSOIRES NECESSAIRES PAR GROUPE DE TRAVAIL

(Vg) 375 56 Trompe  eau
E 521231 Alimentation tres basse tension X X
L 602 291 Flacon cylindro-conique, 1000 ml, verre brun X

l_ 604 296 Gobelet en carton, lot de 5 X

L>,_) 660 980 Vanne de dosage précis pour les cartouches de gaz Minican X X

m 660 987 Cartouche de gaz comprimé Minican, méthane X X
661 052 Papier filtre pour la saturation de la chambre, 50 feuilles X
661 054 Papier de protection des surfaces, 100 feuilles X
661 055 Papier pour chromatographie, 25 feuilles X
661 059 Cellulose pour la chromatographie sur couche mince, 50 feuilles X X
661 060 Gel de silice pour la chromatographie sur couche mince, 50 feuilles X X
661 066 Filtres plissés, lot de 100 X X
661 074 Papier d'acétate de plomb, cahier, 100 feuilles X
6610771 Etiquettes pour flacons de signalisation des dangers X
661 080 Papier de chlorure de cobalt, 100 bandes X
661 081 Rouleau de feuille d'aluminium, 10 m X X X
661 153 Flacon cylindro-conique, 500 ml X
663 609 Gants de travail X X
664 373 Porte-électrodes X
665 203 Tube en verre a recourber, 750 x 8 mm, 1 kg X X X
665 230 Tube abducteur coudé, en forme de crochet X dans CI/CO et CD
665 843 Burette, 10 ml X dans CD
666 185 Mini-thermomeétre, -50 ... +150 °C X
666 523 Tige pour support de bec Bunsen, 450 mm X
666 7061 Briileur a flamme pilote, gaz naturel* X X X X X X X
666 729 Tuyau X X X X X X X
666 735 Seche-cheveux X X X
666 6522 Calotte chauffante, 250 ml X
666 839 Agitateur magnétique avec plaque chauffante X X
666 844 Portoir de tubes a essais pour bain-marie X
666 8451 Agitateur magnétique sans plaque chauffante X
666 8471 Agitateur magnétique avec plaque chauffante X
666 848 Calotte chauffante pour ballon a fond rond X
666 849 Bain-marie, 2 | X
666 851 Barreaux aimantés pour agitateur magnétique X X
666 859 Récupérateur de barreaux aimantés X X
666 984 Cuillere & combustion X dans CI/CO
667 081 Verre de cobalt X dans CAN et CAL
667 087 Chalumeau a embouchure en bois X dans CAN
667 100 Plaque calorifuge, fibre de céramique X X
667 105 Tole de fer X
667 127 Boite-loupe, plastique X X
307 65 Tuyau en caoutchouc, 1 m X X X
667 241 Poire en caoutchouc X dans Chromatographie
667 414 Kit d'expérimentation pour la mesure du pH X
670 2230 Bandelettes réactives Albustix, lot de 50 X
673 0850 Cunettes de magnésie, lot de 10 X dans CAN et GP
53127 Multimetre numérique X X
LDS 00001 Chronometre manuel X X X
MA9 1201 Bandelettes réactives pour déterminer la dureté de I'eau, lot de 100 X
MA9 1306 Bandelettes réactives sulfite, lot de 100 X
MA9 1313 Bandelettes réactives nitrate/nitrite, lot de 100 X
MA9 1314 Bandelettes réactives acide ascorbique, lot de 100 X
MA9 1315 Bandelettes réactives ammonium, lot de 100 X

*suivant le type de gaz et le modéle souhaité, masse de lestage et pied magnétique également disponibles



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

EQUIPEMENT DE LABORATOIRE NECESSAIRE

I N CR TN TR LN LR CE T .
662 190 Stéréomicroscope X Ll
665 635 Lampe d‘analyse UV X X X E
666 776 Electrobraleur X - E
666 8032 Etuve x x n
SAP P401 Balance électronique 400:0,1 g X X X L>,-’
SAP 1C212 Balance électronique 210:0,01 g X X

PRODUITS CHIMIQUES

Le tableau synoptique suivant récapitule les produits chimiques requis pour chacun des complexes thématiques.

1L X X X

670 0410 Acétone

670 2010 Charbon actif, granulés 250 g X X
670 2100 Alanine DL 109 X

670 2200 Albumine d'ceuf 509 X

670 2390 Aluminium, tole 509 X

670 2600 Aluminium, poudre 509 X X

670 2900 Oxyde d'aluminium 250 g X X
670 3100 Acide formique, 98 % - 100 % 100 ml X

670 3610 Solution ammoniacale, 25 % 1L X X X
670 3650 Solution ammoniacale, diluée (env. 2 mol/l) 500 ml x X X
670 3910 Carbonate d'ammonium 500 g X X
670 4000 Chlorure d'ammonium 100 g X X X X

670 4510 Heptamolybdate d'ammonium 100 g X X
670 4550 Solution de molybdate d'ammonium, saturée 50 ml X
670 4700 Oxalate d'ammonium 509 X X
670 4900 Sulfate d'ammonium 250 g X X
670 7210 Chlorure de baryum 250 g X X
670 7310 Solution de chlorure de baryum, 10% 250 ml X X X
670 7400 Hydroxyde de baryum 509 X

670 8200 Essence, 90 °C - 110 °C 250 ml X

670 8220 Essence, 100 °C - 140 °C 1L X X
670 8310 Acide benzoique 100 g X X
661 074 Papier de diacétate de plomb, cahier 100 Str. X
670 9900 Acide borique 509 X X

670 9990 Alcool a briler 1L X X X

671 1000 1-butanol (alcool n-butylique) 250 ml X X X
671 1110 isobutanol (2-méthyle-1-propanol) 250 ml X
671 1200 2-butanol (alcool butylique secondaire) 100 ml X

671 1400 Acide n-butyrique 50 ml X

671 2000 Calcium, granulés 259 X

671 2050 Acétate de calcium 250¢9 X

671 2310 Carbonate de calcium, précipité 500 g X X X X
671 2420 Chlorure de calcium, granulés 500 g X X X
671 2500 Chlorure de calcium, hexahydraté 100 g X

671 2910 Hydroxyde de calcium 500 g X X X

LEYBOLD® o7



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

oo Jome— Jowe oo Jo e JoJo Ju |
1L X X

671 2960 Solution d'hydroxyde de calcium
671 3200 Oxyde de calcium, poudre 100 g X X
m 671 3320 Phosphate de calcium tertiaire 100 g X
L 671 3400 Sulfate de calcium bihydraté, précipité 100 g X X
'E 671 3820 Carboxyméthylcellulose 100 g X
I— 671 4100 Alcool cétylique (1-hexadécanol) 509 X X
L>,_) 671 4190 Quinine 19 X
(Vs) 671 5000 Cholestérol 5q X
671 5610 Acide citrique hydraté 250 g X X
671 8000 Chlorure de cobalt (II) hexahydraté 25¢g X
661 080 Papier de chlorure de cobalt 100 Str. X
672 8200 Oxyde de cobalt (IIl) 59 X
671 6350 Diastase 259 X
671 6600 Dichlorométhane (chlorure de méthyléne) 250 ml X
671 6700 Diéthyléther 250 ml X
671 7000 Diméthylglyoxime 109 X
671 7700 Diphénylcarbazide 59 X
671 8150 Eicosane 25¢g b3
671 8270 Fer, poudre grossiere 500 g X
671 8300 Fer, poudre réduite 5049 X
671 8400 Fer, laine 509 X X
671 8710 Chlorure ferrique hexahydraté 2509 X X X X X
671 9000 Oxyde ferrique 100 g X X X
6719110 Sulfate ferreux heptahydraté 250 g X X X X
6719310 Eosine, jaunatre 259 X
671 9510 Acide acétique, 99 % - 100 % 500 ml X X X
671 9550 Acide acétique, dilué (env. 2 mol/l) 500 ml X X X
671 9640 Acétate d'éthyle 500 ml X
671 9700 Ethanol, absolu 250 ml X
671 9720 Ethanol, solvant (complétement dénaturé) 1L X X X X
671 9800 Ethyléneglycol 250 ml X
672 9910 Liqueur de Fehling | 250 ml X
672 0010 Liqueur de Fehling Il 250 ml X
672 0130 Fluorescéine sodique 259 X
672 0710 Fructose D(-) 250 g X
672 0820 Solution de fuchsine 50 ml X
672 0880 Acide gallique 100 g X
672 0900 Gélatine, poudre 50 g X X X
672 0980 Gypse calciné, pur 1 kg X
672 1010 Laine de verre 100 g X X X X X X
672 1110 Glucose D(+) 250 g X X X
672 1150 Bandelettes réactives de glucose 50 St. X
672 1160 Glucose-oxydase 19 X
672 1210 Glycérine, 99 % 250 ml X X X X X X X
672 1310 Glycine (glycocolle) 100 g X X
672 1500 Graphite 50 g X
672 1520 Résine de gaiac 100 ml X
672 1710 Urée 2509 X
672 1800 n-heptane 50 ml X
672 2490 Charbon de bois, petits morceaux 500 g X X
672 2910 Hydroquinone 509 X
672 3630 Invertase 19 X
672 3700 lode 259 X X X
672 3910 Solution d'iodure de potassium 250 ml X

iodée selon Lugol
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0.2 TRAVAUX

PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE

N S N I S O N TS

672 4110

672 4370

672 4380

672 4390

672 4900

672 5000

672 5210

672 6000

672 6110

672 6200

672 6320

672 6410

672 6620

672 6660

672 6800

672 6850

672 6880

672 7000

672 7400

672 7575

672 8610

672 8800

672 9110

672 9140

672 9500

672 9630

672 9700

672 9920

672 9950

673 0190

673 0240

673 0450

673 0510

673 0650

673 0800

673 1000

673 1100

673 1150

673 1200

673 1500

673 2000

673 2100

673 2300

673 2205

673 2500

673 2700

673 2840

673 2910

673 3410

673 3800

673 4300

673 4450

673 5000

673 5590

Solution de monobromure d'iode (réactif d'Hanus)
Potasse caustique 0,1 mol/l

Potasse caustique, 30 %

Potasse caustique, 47 %

Bromure de potassium

Carbonate de potassium

Chlorure de potassium
Hexacyanoferrate (Il) de potassium
Hexacyanoferrate (II1) de potassium
Phosphate dipotassique
Hydrogénotartrate de potassium
Hydroxyde de potassium, pastilles
lodure de potassium

Solution d'iodure de potassium, 10 %
Nitrate de potassium

Solution de nitrate de potassium, env. 1 mol/l
Oxalate de potassium

Permanganate de potassium
Thiocyanate de potassium

Kaolin (argile blanche)

Cuivre, tole (22 cm x 52 cm)

Cuivre, poudre

Chlorure de cuivre (Il)

Chalcopyrite

Oxyde de cuivre (I1), poudre

Sulfate de cuivre (Il) pentahydraté
Sulfate de cuivre (Il), anhydre
Présure en poudre (chymosine)
Solution de tournesol selon Kubel et Tiemann
Argile

Solution de leucine, 0,1 %
Carbonate de lithium

Chlorure de lithium

Nitrate de lithium

Luminol

Magnésium, ruban

Magnésium, poudre

Magnésium, copeaux

Chlorure de magnésium hexahydraté
Oxyde de magnésium

Maltose D(+) (sucre de malt)
Chlorure manganeux

Sulfate manganeux

Oxyde de manganése (IV), (pyrolysite)
Marbre, morceaux

Méthanol
4-méthylaminophénolsulfate

Bleu de méthylene

Acide lactique DL-, 80 %

Acide phosphomolybdique
Naphtaléne

Solution de naphtol (1)

Acétate de sodium trihydraté

Carbonate de sodium, décahydraté

100 ml
50 ml
100 ml
500 ml
509
100 g
250 ¢
50 g
100 g
50 g
250 g
500 g
509
250 ml
100 g
250 ml
250 ¢
100 g
100 g
250 ¢
100 g
50 g
100 g
25¢g
50 g
500 g
50 g
25¢g
100 ml
500 g
250 ml
25¢g
100 g
25¢
19
259
50 g
50 g
100 g
50 g
50 g
25¢g
50 g
250 g
2509
250 ml
259
25¢
100 ml
109
50 ¢
50 ml
50 g
500 g

X X
X
X
X
X
X
X X
X
X X
X X
X
X X
X X X
X X X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X

LEYBOLD"®

X
X
X
X
X X
X X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.2 SCIENCE KITS ADVANCED CHIMIE
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X X X X X

673 5620 Carbonate de sodium, anhydre 1 kg
673 5650 Solution de carbonate de sodium, 10 % 50 ml X
(/) 673 5710 Chlorure de sodium 500 g X X X X X X X
Ll
E 673 5800 Citrate de sodium 2509 X
AL 673 6300 Dithionite de sodium 25¢ X
(.|7) 673 6600 Hydrogénocarbonate de sodium 250¢g X
>— 673 6710 Hydrogénophosphate de sodium 2509 X X
m 673 6780 Solution d'hydrogénosulfite de sodium, 40% 250 ml X
673 6800 Hydroxyde de sodium, pastilles 100 g X X
673 7100 Nitrite de sodium 509 X
673 7400 Phosphate trisodique, décahydraté 259 X
673 7600 Sulfate de sodium, décahydraté 100 g X
673 7810 Sulfite de sodium 250 g X
673 7910 Tétraborate de sodium (Borax) 2509 X X X X
673 8010 Thiosulfate de sodium pentahydraté 250 g X X X
673 8120 Tripolyphosphate de sodium 25¢g X
673 8390 Soude caustique, env. 32 % 1L X X
673 8410 Soude caustique 0,1 mol/l 500 ml X
673 8420 Soude caustique 1 mol/| 500 ml X X X
673 8440 Soude caustique, env. 10 % 500 ml X X X
673 8900 Chlorure de nickel (1) 25¢g X X
673 9000 Sulfate de nickel (1) 100 g X X
673 9330 Réactif a la ninhydrine 50 ml X
673 9340 Ninhydrine en solution a vaporiser pour laCCM 250 ml X
674 0000 Acide ol¢ique 50 ml X
674 0160 Orcinol 19 X
674 0200 Acide oxalique dihydraté 100 g X
674 0700 Paraffine, solide 100 g X
674 0750 Paraffine, molle 2509 X X
674 0800 Paraffine, épaisse 100 ml X X
674 1110 n-pentane 250 ml X X
674 1200 1-pentanol 100 ml X
674 1980 Catalyseur en perles 100 g X
674 2010 Peroxydase 400 U/mg 10 mg X
674 2110 Kérosene, pur 500 ml X X
674 2210 Ether de pétrole, 40 °C - 70 °C 500 ml X X X X
674 2500 Solution de phénolphtaléine 100 ml X X X X X X
674 3000 Phosphore, rouge 259 X
674 3400 Acide orthophosphorique, 85 % 100 ml X
674 3440 Acide phosphorique, 10 % 100 ml X
674 4310 1-propanol (alcool n-propylique) 250 ml X X
674 4400 2-propanol (alcool ixopropylique) 250 ml X X X
674 4500 Acide propionique 50 ml X
674 4950 Sable siliceux 100 g X
674 5700 Résorcine 509 X
674 5840 Pétrole brut, artificiel 1L X
674 5860 Solution d'acide rubéanique 250 ml X
(solution & vaporiser pour la CCM)
674 6060 Saccharose D(+) 250 g X X X
674 6620 Acide nitrique, 65 % 1L X
674 6650 Acide nitrique dilué, env. 2 mol/l 500 ml X X X X X
674 6700 Acide hydrochlorique fumant, 37 % 250 ml X X X
674 6760 Acide hydrochlorique concentré, 25 % 1L X
674 6800 Acide hydrochlorique, 10 % 500 ml X X X X
674 6850 Acide hydrochlorique, 5 % 250 ml X X X
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N S T R

674 6900
674 6920
674 6940
674 7350
674 7610
674 7850
674 7890
674 7920
674 8211
674 8220
674 8230
674 8280
674 8710
674 9050
674 9100
674 9210
674 9260
674 9310
674 9520
674 9660
674 9690
675 0200
675 0450
675 0610
675 0900
675 1650
675 2100
675 2500
675 2570
675 3200
6753270
6753290
675 3480
675 3500
675 3520
675 3550
675 3600
675 4730
675 4790
675 4800
675 4900
675 5000
675 5060
675 5100
675 5300
675 5410

675 5700

Acide hydrochlorique 1 mol/l
Acide hydrochlorique, env. 2 mol/|
Acide hydrochlorique 0,1 mol/I
Réactif de Schiff

Soufre, sublimé

Acide sulfurique, 95 - 98 %

Acide sulfurique, 20 %

Acide sulfurique, dilué, env. 1 mol/I (10 %)
Sable marin, épuré

Solution de savon selon Boutron et Boudet
Solution de savon selon Pellet
Argent, tdle 40 x 40 x 0,2 mm
Solution de nitrate d'argent, 5 %
Huile silicone

Acide sorbique

Amidon, soluble

Solution d'amidon, 1 % stab. avec Nipagin
Acide stéarique

Styropor P (polystyréne avec gaz propulseurs)
Soudan IlI, solution alcoolique
Acide sulfamique

Tannin (acide tannique)

Mélange de colorants pour la CCM
Tétrahydrofurane

Thioacétamide

Réactif de Tillmann

Toluene

Trypsine

Indicateur universel, liquide
Acétate de vitamine A

Vitamine C (acide ascorbique)
Vitamine E (tocophérol)

Solution de verre soluble

Peroxyde d'hydrogene, 30 %
Peroxyde d'hydrogene, 5 %

Coton hydrophile

Acide tartrique L(+)

Ciment

Tole de zinc, 100 x 40 mm

Zinc, granulés (sans arsenic)

Zinc, poudre

Zinc, barre (sans arsenic)
Sphalérite

Chlorure de zinc, anhydre

Oxyde de zinc

Sulfate de zinc heptahydraté

Etain, feuille, 100 x 0,1 mm

500 ml
500 ml
50 ml
250 ml
500 g
250 ml
500 ml
500 ml
500 g
250 ml
250 ml
1 Stek.
100 ml
100 ml
25¢g
250 ¢
250 ml
250 g
100 g
100 ml
100 g
50 g

10ml

109
50 ml
250 ml
10¢
100 ml
5g
50 g
59
500 ml
250 ml
50 ml
200 g
100 g
500 g
1St
100 g
100 g
100 g
25¢g
50 g
50 g
250 g
50 g

X

X
X
X X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
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SCIENCE KITS 150
ADVANCED BIOLOGIE (el

TOUR D'HORIZON DES DIFFERENTS THEMES ET DOMAINES

Prés de 150 expériences permettent de maitriser et de comprendre les bases et les fondements de
la biologie mais aussi d'acquérir des connaissances poussées dans les domaines botanique, écologie,

microbiologie, physiologie sensorielle et chromatographie.

POUR EN SAVOIR PLUS, RENDEZ-VOUS
SUR WWW.LD-DIDACTIC.COM
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.3 SCIENCE KITS ADVANCED BIOLOGIE

VUE D'ENSEMBLE DES THEMES

wn
L
Thémes Documen- | Matériel requis Produits 2
tation chimiques 'E
wn
] Supports Base Biologie Botanique Lot de produits chi- ‘>;)
1. Botanique Biologie miques Botanique
S — — O
66941FR 661 660 661 661 661 662 661 750
Supports Base Biologie Ecologie Lot de produits
Biologie chimiques Ecologie
S S — N — | O
66942FR 661 660 661 661 661 663 661 751
Base Biologie Microbiologie Lot de produits chi-
miques Microbiologie
3. Microbiologie
° ilid
66943FR 661 661 661 664 661 752
] Physiologie
4. Physiologie sensorielle
sensorielle o —
66944FR 661 665
_ Lot de produits
Chl;om;_to chimiques Chromato-
5. Chromato- graphie graphie
arsphie c— OO

66945FR 661 666 661 753



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.3 SCIENCE KITS ADVANCED BIOLOGIE

COMPLEXE THEMATIQUE 1 : BOTANIQUE

wn
L
E Thémes Documen- | Matériel requis Produits
'll"_'l tation chimiques
%)
‘>/-) Supports Base Botanique Lot de produits chi-
1. Botanique Biologie Biologie miques Botanique
— D
66941FR 661 660 661 661 661 662 661 750

Vue d'ensemble des thémes Botanique

Germination et croissance

Influence de la turgescence sur le poids, le volume, la dureté et
I'apparence de petits pois

Pression de turgescence

Mouvements dus a la turgescence

Influence de différents facteurs sur la germination

La lumiére influence la germination des plantes

Le role des cotylédons

Substances inhibitrices de la germination

Zones de croissance de la racine et de la pousse

Direction de croissance des racines

Formation de poils radiculaires

Rendement des racines

Pouvoir sélectif des racines

Influence de différents facteurs sur la vitesse de croissance
Influence de I'offre de nutriments sur la croissance
Substances de croissance

Bilan hydrique Conduction de I'eau dans une pousse
L'importance de I'eau pour les plantes

Organes d'absorption de I'eau

Pression racinaire

Conduction de I'eau dans une pousse

L'eau monte dans les capillaires

Organes d'évaporation d'eau

Le role des stomates

Influence du nombre et de la taille des feuilles sur les besoins en eau
Consommation d'eau de plantes hygrophiles et xérophiles
Protection contre |'évaporation

Guttation

La lumiére influence la
germination des plantes
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0.2.3 SCIENCE KITS ADVANCED BIOLOGIE

COMPLEXE THEMATIQUE 2 : ECOLOGIE

n
L
Thémes Documen- | Matériel requis Produits E
tation chimiques ’E
(%)
Supports Base Ecologie Lot de produits L>/-)
) Biologie Biologie chimiques Ecologie
# Feloate — N — dhlaa
66942FR 661 660 661 661 661 663 661 751

Vue d'ensemble des themes Ecologie

Influences physico-chimiques (facteurs abiotiques)
Influence de la température sur les processus vitaux
Influence de la lumiére sur les processus vitaux
Teneur en sel et processus vitaux

Influences du sol (facteurs édaphiques)
Sédimentation de particules d'un sol

Sol et eau (perméabilité, capacité, force de succion)
Valeur pH (détermination et influence)

Solides nécessaires a la vie

Formation d'humus, types d'humus

Facteurs biotiques
Concurrence inter-especes entre les plantes
Les relations entre les plantes et les animaux

Symbiose
Etude de la faune édaphique 2 I'aide de tamis Parasites végétaux et animaux
(appareil de Berlése)
H Synécologie, écologie des populations
Courbe de croissance

Structure trophique (chaine alimentaire) : producteurs et consommateurs
Structure trophique (chaine alimentaire) : destructeurs

Analyse de systémes
Capacité de captation et de rétention de la tourbe (marais, tourbiére)
Mesure de la diversité (forét, prairie)
1 Etude de la faune édaphique a I'aide de tamis (appareil de Berlése)
Etude écologique du terrain

’ Mesures et simulations
l Constatation des émissions sur I'exemple des gaz
d'échappement d'un moteur
Impact des émissions sur I'exemple des « pluies acides »
Impuretés du sol
Dégradation des restes de pétrole par les micro-organismes
Sol et eau (perméabilité, capacité, force de succion) Auto-nettoyage biologique des plans d'eau
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COMPLEXE THEMATIQUE 3 : MICROBIOLOGIE

wn
Ll
E Thémes Documen- | Matériel requis Produits
-Lu tation chimiques
-
wn
‘>/-) Base Biologie Microbiologie Lot de produits chi-
miques Microbiologie
3. Microbiologie
— iffid
66943FR 661 661 661 664 661 752
g
£y

Vue d'ensemble des themes Microbiologie

Aspect écologique
Détermination de la teneur en germes dans le sol
Mise en évidence des décomposeurs de cellulose dans le sol

Aspect technologique
Détermination de la teneur en germes dans le lait
Fabrication du fromage blanc

Observation au microscope de cellules de levure

Mise en évidence des produits de fermentation des levures

Activité enzymatique de la levure

Influence de la température sur le processus de fermentation

Aspect médico-hygiénique ;
Détermination de la teneur en germes dans I'eau Mise en evidence des produits
Test de la présence d'Escherichia coli comme indicateur d'une de fermentation des levures
contamination fécale

Détermination de la teneur en germes dans |'air

Simulation d'une chaine d'infection avec de la levure de boulanger

Mise en évidence de microorganismes sur différents objets

Détermination de la teneur en germes sur les billets et

pieces de monnaie

Comparaison de la teneur en germes sur des mains lavées et non lavées

Action bactériostatique du lysozyme y

Mise en évidence de I'action des rayons UV . J"
Inactivation bactérienne par rayonnement UV et photoactivation

La coloration de Gram pour le diagnostic

Influence de la température sur
le processus de fermentation
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COMPLEXE THEMATIQUE 4 : PHYSIOLOGIE SENSORIELLE

wn

Ll

tation chimiques —

%

PhyS|oI.o?||e 72
4. Physiologie sensorielle
sensorielle E

66944FR 661 665

Vue d'ensemble des themes Physiologie sensorielle

Entendre

Entendre les bruits de son corps

Perception de battements

Repérage de la direction par le son

Conduction du son par les os et perception des vibrations
Transmission du son par le tympan

Somesthésie (le toucher)

[llusions perceptives haptiques

Sensations cutanées 1 : le toucher

Sensations cutanées 2 : points sensibles au froid

Perception des Sensations cutanées 3 : perception des longueurs par la peau
longueurs par la peau

Voir

La tache aveugle ou tache de Mariotte

Scotome central

Observation entoptique de la pupille

Phénomeénes entoptiques

Astigmatisme

Limites de la convergence

Vision stéréoscopique (stéréopsis) 1 : test des 3 barres
Vision stéréoscopique (stéréopsis) 2 : impression de profondeur
Le cercle chromatique

Mélange des couleurs et triangle des couleurs
Achromatopsie totale et phénomene de Purkinje
Vision normale des couleurs

Images rémanentes colorées

Contraste de couleurs

Couleurs subjectives

Phénomene des bandes de Mach

Contraste selon la luminosité

Grilles d'Hermann et de Hering et mouvements involontaires de I'ceil
[llusion de Cornsweet

Acuité visuelle Vernier

Effet consécutif pour I'orientation

Repérage de la
direction par le son
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COMPLEXE THEMATIQUE 5 : CHROMATOGRAPHIE

wn
L
E Documen- | Matériel requis Produits
= tation chimiques
wn
>= Chromato- Lot de produits
m graphie Chlmlqus )
5. Chromato- Chromatographie
srahie idlid
Bk 661 666 661 753

Vue d'ensemble des themes Chromatographie

Rappel historique

Les « figures colorées » du chimiste allemand F. Runge

Influence des solvants sur la formation des « figures colorées »
Formation de « figures colorées » par réaction colorée
Formation de « figures colorées » par apport continu de solvants
Analyses capillaires

Séparation des colorants a |'aide de |'analyse capillaire
Extraction de colorants végétaux

Chromatographie de Tswett

Chromatographie sur colonne

Isolement des caroténoides (caroténe)

Séparation des caroténoides par chromatographie sur colonne
Principe de la chromatographie sur colonne

Influence de la phase stationnaire sur la séparation par chromatographie sur colonne
Isolement des colorants alimentaires

Isolement des colorants alimentaires par la méthode du fil de laine
Isolement des colorants alimentaires par la méthode au polyamide
Chromatographie de partage sur colonne

Isolement des anthocyanes solubles dans les sucs cellulaires
Séparation des anthocyanides par chromatographie sur colonne
Séparation par chromatographie ascendante

Chromatographie sur papier

Chromatographie ascendante sur papier

Le café comme solvant

Méthode du cylindre

Méthode du filtre rond

Chromatographie circulaire

Isolement des tanins du thé et du colorant du cacao

Séparation chromatographique des tanins du thé et du colorant du cacao
Chromatographie descendante sur papier

Chromatographie sur couche mince

Comparaison de la chromatographie sur papier avec la chromatographie sur couche mince
Influence du rapport de mélange de la phase mobile sur le résultat de séparation
Séparation des substances lipophiles (« analyse des graisses »)

Séparation des pigments et des caroténoides extraits de végétaux
Chromatographie a phase inverse

Extraction des huiles essentielles

Séparation des huiles essentielles

Analyse des parfums et eaux parfumées

Séparation des substances hydrophiles (« analyse des saccharides »)

Hydrolyse de différents saccharides et mise en évidence des produits finaux
Séparation et mise en évidence des saccharides dans les fruits

Hydrolyse de différentes protéines et mise en évidence des produits finaux
Séparation des colorants végétaux solubles dans I'eau

Séparation des tanins du thé et du colorant du cacao

La vitamine C dans les jus de fruits

Mise en évidence des acides de fruits dans les jus de fruits

Identification des colorants alimentaires

Les « figures colorées »
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CONTENU DES COLLECTIONS BIOLOGIE

Vi

MICROBIOLOGIE 661

1 fiole d'Erlenmeyer, 250 ml, col étroit,
verre borosilicate

1 flacon cylindro-conique, 250 ml,
col étroit, verre clair

1 spatule a cuillere, 120 mm, acier inoxydable

1 porte-tubes a essais, plastique,
avec 9 trous de 17 mm

1 lot de 10 tubes a essais, 16 x 180 mm, Fiolax
1 spatule de Drigalski, 200 x 8 mm

1 baguette d'agitation en verre, 200 x 8 mm
1 tube capillaire, 400 x 8 mm, 1 mm

1 portoir a coloration

1 bouchon en caoutchouc, 28 x 34 x 30 mm,
1 trou de 7 mm

1 tube de sécurité (tube de fermentation)

CHROMATOGRAPHIE

1 lot de 250 microcapillaires
2 pinces de Hofmann, 20 mm

3 tétines en caoutchouc pour pipettes
compte-gouttes

1 tuyau en caoutchouc @ int. 7 x 1,5 mm, Tm
1 ciseaux, 200 mm, a bouts pointus

2 boites de Pétri, 100 mm x 20 mm

2 béchers, 100 ml, forme basse, verre dur

3 petites chambres de séparation,
verre convergent

1 filtre rond, 110 mm, 100 feuilles
2 éprouvettes graduées, 25 ml : 0,5

10 pipettes compte-gouttes, 150 x 7 mm

664 250

661 157
666 963

667 050
664 043

662 334ET5
665 212ET10
667 510

662 333

667 265
665 643

de 665 568
667 175

de 665954
667 180
667 016
664 183
664 101

de 665 563ET5
661034
665 752
665 953

. ...-..“ﬂ b

BOTANIQUE

1 fil de péche, 10 m

1 poulie, 25 mm @, roulement & billes
1 roulement a billes, enfichable

1 curseur pour Sciences Kits Botanique
1 échelle pour Sciences Kits Botanique
1 lot de 10 baguettes en bois

1 bécher, 600 ml, forme basse, plastique
1 pince a creuset, 200 mm

1 boite a semences

1 tuyau en PVC, @ int. 7 x 1,5mm, 5m
1 tube capillaire, 300 x 5 mm, 0,4 mm
1 tube capillaire, 300 x 8 mm, 2 mm

1 tube capillaire, 300 x 8 mm, 1 mm

ECOLOGIE

1 aiguille avec manche, 13 mm de long

1 bistouri

1 lot de 5 lames de bistouri, droites

2 tubes a essais, 30 x 200 mm

3 tubes en verre, 80 x 8 mm

1 spatule a cuillére, 180 mm, plastique

1 boite de Pétri, 150 mm x 25 mm

2 bouchons en caoutchouc, 25 x 31 x 30 mm
3 tubes en plastique, 440 x 12 mm

1 jeu de 3 gazes, nylon, 20 x 20 cm,
ouverture de maille 0,56/1,25/2,0 mm

1 tuyau en caoutchouc @ int. 7x 1,5mm, 1 m
3 béchers, 100 ml, forme haute
1 entonnoir, 75 mm @, plastique

3 petites chambres de séparation

LEYBOLD®

661 662

de 309 48ET2
de 590 21ET2
34243

de 662 337ET2
de 662 338ET2
de 661 083ET20
664 125

667 035

662 330ET5
667 191

665 195

665 196

665 205

661 663

de 662 O11ET5
662 022

662 023

664 049

666 201

666 966

664 185

667 260

de 666 241ET10

de 666334ET2
667 180
664 137
665 009
de 665 563ET5

de 662 433ET2
de 662 426ET5
de 662425ET2
1 appareil pour repérer la direction par le son de 662 430ET2
de 662 427ET5
662 431

662 432

1 lot de 30 verres interchangeables pour lunettes 662 414

1 tube de résonance, plastique,
1 palpeur
1 sonde de froid

1 compas d'épaisseur
1 diapason 440 Hz (nouvelle note-repére)

1 diapason 435 Hz (ancienne note-repére)

1 instrument pour I'é¢tude de la vision

stéréoscopique (test des 3 barres) 662 434
1 lunettes pour expériences de
physiologie sensorielle 662 413

1 crayon bleu de 662 428ET10

1 lot de cartes colorées pour triangle des

couleurs et cercle chromatique 662 415

1 jeu de 6 images colorées 662 417

BASE BIOLOGIE 661 661
de 662 336ET2
de 665 240 ET2

1 lot de 50 boucles a inoculation jetables
4 tubes en plastique, 250 x 25 mm

2 béchers, 250 ml, forme basse 664 130

6 boites de Pétri, 100 mm x 15 mm 664 182

1 éprouvette graduée, 100 ml:1 665 754

1 lot de 6 fils de laiton, 330 x 1,5 mm 662 332ET5

1 pipette graduée, 1 ml:0,01 665 994

1 pipette graduée, 10 ml:0,1 665 997

1 pinceau, taille 2 de 662 33ET5

1 lot de 10 pipettes compte-gouttes, 150 x 7 mm 665 953

3 tétines en caoutchouc pour pipettes
compte-gouttes de 665 954

667 017

de 667 018ET10

de 667 019ET5

667 027

666 002

6 bouchons en caoutchouc, 19 x 24 x 25 mm 667 257

1 ciseaux, 125 mm

1 couteau de laboratoire, acier inoxydable
1 feutre indélébile, pointe moyenne, noir

1 pince brucelle, 130 mm, forme émoussée
1 pipeteur, 10 ml

3 bouchons en caoutchouc, 19 x 24 x 25 mm,

avec trou de 7 mm 667 258
1 lot de 100 lamelles couvre-objets, 22 x 22 mm 662 092
1 lot de 50 lames porte-objets 662 093
1 boite-loupe x 8, plastique 667 127
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SUPPORTS BIOLOGIE 661 660

4 noix doubles S 30109

2 tiges perforées Science Kit Advanced 666 626

1 tige, 450 x 10 mm, acier inoxydable 301 28ET2
2 tubes, 450 x 10 mm, acier inoxydable 666 609ET2
2 embases multifonctionnelles MF 301 21
6 grandes fiches a ressort 591 21

2 petites fiches a ressort 590 02ET2

DIVERS

661 667 Jeu d'étiquettes Science Kit Advanced
Biologie pour le rangement par collection

661 668 Jeu d'étiquettes Science Kit Advanced
Biologie pour le rangement par
composants

120

COLLECTIONS BIOLOGIE -
RANGEMENT PAR COLLECTION

661 660S Supports Biologie
6616615 Base Biologie

661 662S Botanique

661 6635 Ecologie

661 664S Microbiologie

661 6655 Physiologie sensorielle
661 6665 Chromatographie

COLLECTIONS BIOLOGIE -
RANGEMENT PAR COMPOSANTS

661 660B Supports Biologie

661 661B Base Biologie

661 662B Botanique

661 663B Ecologie

661 664B Microbiologie

661 665B Physiologie sensorielle
661 666B Chromatographie

DOCUMENTATION

66941FR LIT : Science Kit Advanced Botanique/physiologie des plantes
66942FR LIT : Science Kit Advanced Ecologie

66943FR LIT : Science Kit Advanced Microbiologie

66944FR LIT : Science Kit Advanced Physiologie sensorielle

66945FR LIT : Science Kit Advanced Chromatographie

LOTS DE PRODUITS CHIMIQUES (POUR 5 GROUPES)

661 750 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Botanique

661 751 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Ecologie

661 752 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Microbiologie
661 753 Lot de produits chimiques Science Kit Advanced Chromatographie
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ACCESSOIRES NECESSAIRES PAR GROUPE DE TRAVAIL

nique ologie ologie tographie m
sensorielle Ll
MIK746106 Microscope BMS D1-211 ePlan monoculaire X E
661 161 Flacon cylindro-conique, avec bouchon a visser en polyéthyléne, 100 ml X 'E
662 048 Oculaire micrométrique X m
662 190 Stéréomicroscope LD PRO 40 X L>,-’
662 199 Micrométre objectif X
662 2861 Pompe d'aquarium X
662 287 Tuyau pour 662 2861 X
662 288 Pierre a air pour aquarium X
664 074 Tube & réaction, 180 x 20 mm @ X
664 243 Fiole d'Erlenmeyer a col étroit, 250 ml X
664 255 Fiole d'Erlenmeyer a col rodé, 250 ml X
665 202 Tubes en verre, lot de 10 X
665 578 Vaporisateur de réactifs (sans gaz propulseur) X
666 683 Trépied, 26 cm x 14 cm @ X
666 685 Toile calorifuge X
666 7061 Bec Teclu, gaz naturel, flamme pilote X X X X
666 729 Tuyau a gaz de sécurité, 10 mm X X X X
667 183 Tuyau en caoutchouc, 1 m, 8 mm X
667 228 Bouchon en verre, clair, RN 29/32 X
667 253 Bouchon en caoutchouc, plein, 14-18 mm @ X
667 260 Bouchon en caoutchoug, plein, 25-31 mm @ X

ACCESSOIRES NECESSAIRES PAR LABORATOIRE

N° de cat. Désignation Bota- Ecologie Microbi- Physi- Chroma-
nique ologie ologie tographie
sensorielle

662 410 Moteur a régulation de I'entrainement X

662 411 Jeu de 6 disques a motif X

662 412 Jeu de 3 disques de couleurs X

662 416 Jeu d'images (en noir et blanc) X

662 419 Classeur pour images (avec 5 pochettes transparentes) X

662 420 Modéles pour I'é¢tude des illusions optiques et haptiques X

662 850 Autoclave X

662 851 Autocuiseur, 6 | X

665 635 Lampe d'analyse UV X X
666 502 Support pour bec Bunsen, hauteur 450 mm X

666 735 Seche-cheveux X
666 787 Plaque chauffante X

666 8032 Etuve sans minuterie, 32 | X

666 844 Portoir de tubes a essais pour bain-marie X
666 849 Bain-marie, 2 | X
668 381 LIT : Tableaux pour tester le sens des couleurs X
SAP P401 Balance PP-401 Pocket Pro X

SAV IC212 Balance VICON VIC-212 X X

SAVIC212 VICON-Waage VIC-212 X
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MATERIEL CONSOMMABLE

tl/_l) 661 750 Lot de produits chimiques Botanique
E 675 3550 Coton hydrophile, 200 g
-LLl 661 032 Filtre rond, 90 mm @, 100 feuilles

lv_) 661 080 Papier de chlorure de cobalt, 2 x 7 cm, 200 bandes

5-) 661 081 Feuille d'aluminium, 1 rouleau de 10 m
661 751 Lot de produits chimiques Ecologie
661 032 Filtre rond, 90 mm @, 100 feuilles
667 6041 Sacs pour I'élimination de bactéries et microorganismes, lot de 10
674 4050 Gélose pour dénombrement (Plate Count Agar ou PCA)
661 752 Lot de produits chimiques Microbiologie
667 6041 Sacs pour I'élimination de bactéries et microorganismes, lot de 10
661 081 Feuille d'aluminium, 1 rouleau de 10 m
661 032 Filtre rond, 90 mm @, 100 feuilles
675 3550 Coton hydrophile, 200 g
661 753 Lot de produits chimiques Chromatographie
661 049 Feuilles prétes a I'emploi pour la chromatographie sur couche mince - support plastique
661 063 Filtre papier pour la chromatographie
661 065 Feuilles prétes a I'emploi pour la chromatographie sur couche mince - support plastique
6610771 Etiquettes de signalisation des dangers

PRODUITS CHIMIQUES

Le tableau synoptique suivant récapitule les produits chimiques requis pour chacun des complexes thématiques.
Les produits chimiques constitutifs des lots de produits chimiques peuvent aussi étre commandés séparément.

N° de cat. ésignation antité Botanique | Chroma- Ecologie Micro-
tographie biologie
251 X

670 0420 Acétone, chimiquement pur

670 1300 Acide malique DL 109 X

670 1610 Agar-agar 100 g X
670 2100 Alanine DL 109 X

670 2920 Oxyde d'aluminium, S, activé neutre 250 g X

670 3650 Solution ammoniacale, diluée (env. 2 mol/l) 500 ml X X
670 4300 Sulfate d'ammonium ferreux 509 X

670 4900 Sulfate d'ammonium 250 g X

670 6820 Solution d'acide aspartique a 1% 50 ml X

670 8210 Essence, 100 °C-140 °C 500 ml X

671 0750 Bleu de bromothymol-lactose-agar fir 11 X
671 0800 Solution de bleu de bromothymol 50 ml X
671 1010 1-butanol 11 X

671 2310 Carbonate de calcium, précipité 500 g X

671 3931 Cellulose, poudre pour la chromatographie sur colonne 500 g X

671 5000 Cholestérol 59 X

671 5600 Acide citrique hydraté 100 g X

671 8700 Chlorure ferrique hexahydraté 509 X

6719330 Solution d'éosine 50 ml X

671 9520 Acide acétique, 99 %-100 % 11 X

671 9550 Acide acétique, dilué (env. 2 mol/l) 500 ml X

671 9730 Ethanol, complétement dénaturé 251 X

122 www.ld-didactic.com



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.3 SCIENCE KITS ADVANCED BIOLOGIE

N° de cat. Désignation Quantité Botanique | Chroma- Ecologie | Microbi-
tographie ologie
671 9740 Ethanol, solvant 250 ml X X
672 0700 Fructose D(-) 509 X
672 0850 Galactose D(+) 259 X m
Ll
672 0900 Gélatine, poudre 509 X E
672 0970 Gypse calciné, pur 500 g X L
672 1010 Laine de verre 100 g X LI7’
672 1100 Glucose D(+) 100 g x >
672 1180 Acide glutamique L(+) 509 X n
672 1200 Glycérine, 99 % 100 ml X X
672 1300 Glycine (glycocolle) 509 X
672 1700 Urée 100 g X
672 3900 Solution d'iodure de potassium iodée selon Lugol 100 ml X
672 6000 Hexacyanoferrate (I1) de potassium 509 X
672 6100 Hexacyanoferrate (Il) de potassium 509 X
672 7580 Solution de carbol-fuchsine selon Ziehl-Neelsen 100 ml X
672 7590 Solution de phénol et de violet de gentiane selon Gram 100 ml X
672 7791 Gel de silice G pour la chromatographie sur couche mince, 500 g 500 g X
672 9650 Solution de sulfate de cuivre, 1 % 50 ml X
672 9960 Solution de tournesol selon Kubel-Tiemann 250 ml X
673 0100 Lactose D(+) 100 g X
673 0240 Solution de leucine, 0,1 % 250 ml X
673 0830 Lysozyme 259 X
673 2000 Maltose 509 X
673 2910 Bleu de méthylene 259 X
673 2920 Solution de bleu de méthyléne selon Loffler 100 ml X
673 5700 Chlorure de sodium 2509 X X
673 5730 Solution de chlorure de sodium, physiologique, stérile 500 ml X
673 5800 Citrate de sodium 250 g X
673 9330 Réactif a la ninhydrine 50 ml X
674 0000 Acide oléique 50 ml X
674 0500 Acide palmitique 5049 X
674 0750 Paraffine, molle 2509 X
674 0800 Paraffine, épaisse 100 ml X X
674 2100 Kérosene, pur 100 ml X
661 073 Papier réactif pour la détermination du pH 0 a 14, bandelettes 200 St. X
674 3950 Support de culture pour champignons fiir 11 X
674 4050 Gélose de dénombrement (Plate-Count-Agar) fiir 11 X X
674 4300 Solution de proline, 1 % 100 ml X
674 4310 1-propanol 250 ml X
674 6050 Saccharose D(+) 100 g X
674 6170 Solution de safranine 100 ml X
674 6760 Acide hydrochlorique concentré, 25 % 11 X
674 6800 Acide hydrochlorique, 10 % 500 ml X
662 315 Lot de 4 souches bactériennes X
674 7920 Acide sulfurique, dilué, env. 2 N (10 %) 500 ml X
674 8210 Sable marin, épuré 1 kg X
661 091 Pierres facilitant I'ébullition, sorte A 100 g X X
674 9200 Amidon, soluble 100 g X
674 9300 Acide stéarique 25¢ X
675 1650 Réactif de Tillmann 50 ml X
675 2520 Solution de tyrosine, 1 % 50 ml X
675 2550 Indicateur universel, liquide 50 ml X X
675 3100 Vaseline 509 X
675 3270 Vitamine C (acide ascorbique) 509 X
675 3550 Coton hydrophile 200 g X X
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0.2.4 COMPLEMENTS SCIENCE KITS ADVANCED

COMPLEMENTS

KIT D'EXPERIMENTATION
MAGNETISME - ELECTRICITE - ELECTRONIQUE

Boite d'expérimentation pour I'éléve
Magnétisme — Electricité - Electronique

Matériel pour la réalisation d'expériences dans le second cycle sur les

complexes thématiques Electricité / Electronique / Champs magnétiques.

Tous les composants et appareils requis sont rangés dans
une boite compartimentée.

Matériel livré
Composants sur platines
Bobines

Générateur de fonctions
Amplificateur de mesure
Redresseur de mesure
Sonde de champ magnétique
Aimants

Noyaux en fer

Plaques de condensateur
Matériel support

Cables d'expérimentation

Complément nécessaire :

Alimentation CA 12 V et multimetre

Boite d'expérimentation pour I'éléve
Magnétisme - Electricité - Electronique

585 510
LIT : boite d'expérimentation pour I'éleve
Magnétisme - Electricité - Electronique

Manuel pédagogique pour la réalisation d'expériences avec la boite

d'expérimentation Magnétisme - Electricité - Electronique (585 510).
Description de 10 expériences choisies.

585 511 FR LIT : Boite d'expérimentation pour I'éléve

Magnétisme - Electricité - Electronique

124

Thémes :

Montage en série et en paralléle
Charge et décharge de condensateurs
Circuits de résonance

Transformateur

Induction électromagnétique

La force dans le champ magnétique
Mesure du champ magnétique terrestre

Champ d'une bobine traversée par un courant
Caractéristique d'une diode

Caractéristique d'une cellule solaire
Capacité d'un condensateur a plaques
Constantes diélectriques
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.4 COMPLEMENTS SCIENCE KITS ADVANCED

Poste de travail Electrochimie Unité de mesure pour le poste de travail Electrochimie

L'unité de mesure se place dans le logement du poste de travail prévu a cet ef-
fet pour ainsi pouvoir réaliser des mesures. Cet appareil de mesure s'utilise aussi
Matériel livré indépendamment du poste de travail Electrochimie.

Dimensions (plateau) : 46 cm x 31 cm

2 blocs en plastique résistant. Ils se séparent et se nettoient facilement. Du . . i
papier filtre intercalé entre les blocs sert de diaphragme. Quatre éléments Dimensions : 21 cm x 11 cm L
galvaniques peuvent étre montés simultanément. Matériel livré E

18 électrodes (plaques de 28 mm x 43 mm) adaptées aux blocs, en 7 matériaux 1 unité de mesure pour des mesures sans courant d'une tension de 1 mVa 10V, ~LLI
différents : Cu (4x), Zn (4x), Fe (2x), Ag (3x), C (graphite, 2x), Pt (électrode commutable sur 7 gammes de mesure (résistance interne d'env. 108 Q) L|7’
réticulaire, 1x), Ni (électrode réticulaire, 2x) 1 moteur a disque comme indicateur du courant (max. 3 V), sert & illustrer le pas- >

2 pastilles en plastique et 1 ruban en Mg pour la fabrication d'électrodes au sage du courant dans le cas de piles a combustible (V]
magnésium 4 cables de connexion avec pinces crocodiles

3 boites pour les électrodes devant étre conservées dans un liquide 1 adaptateur secteur pour le branchement sur du 230 V

1 pierre ponce pour nettoyer les électrodes
1 jeu de diaphragmes en papier (100 feuilles) 664 394 Unité de mesure pour le poste de travail Electrochimie

4 pipettes compte-gouttes avec tétines en caoutchouc

Couvercle transparent, PVC

664 395 Poste de travail Electrochimie . n . o
Sert de protection contre la poussiére pour les postes de travail Electrochimie et

Pile a combustible et permet d'empiler les boites de matériel dans une armoire.

Lot de produits chimiques pour I'¢électrochimie 664 381 Couvercle transparent, PVC

Comprend les 17 produits chimiques les plus utilisés pour les expériences en
électrochimie. Le lot suffit pour environ 5 groupes de travail.

Electrode de pH combinée

GIE) 12 Lo iz ool el es pony | elzsie e Grace a son corps en plastique incassable, convient particulierement bien pour des

mesures du pH sur le terrain ; avec connecteur DIN de 13 mm de diamétre.

667 417 Electrode de pH combinée

LIT : Poste de travail électrochimie, francais

32 pages, A4 ; manuel pédagogique avec cours complet en « électrochimie » pour
le deuxieme cycle de I'enseignement secondaire. Inclut toutes les bases théoriques
et I'analyse des 16 expériences réalisables avec le poste de travail Electrochimie
avec, dans la partie enseignant, les corrigés et les feuilles de travaux pratiques a
photocopier pour les éléves, dans classeur avec CD, en francais.

P O STE D E -l— R AV Al |_ 668 42FR LIT : Poste de travail électrochimie, francais
ELECTROCHIMIE

Thémes :

Potentiels électrochimiques

La pile Daniell

Mesures de la tension sur des couples
voltaiques simples

Potentiels standard des métaux et non métaux
Potentiel standard du couple redox Fe2+/Fe3+
L'équation de Nernst - effet de la con-
centration sur les potentiels

La détermination de produits de solubilité
et de constantes de dissociation

La détermination du potentiel d'une
électrode d'argent/de chlorure d'argent
pH et potentiels d'oxydoréduction
Mesure des pH de différentes solutions
salines

Titrage acido-basique

Titrage d'oxydoréduction

Electrochimie appliquée

La pile Leclanché

Piles a combustible

La corrosion électrochimique du fer

F
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SYSTEMES

0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

0.2.4 COMPLEMENTS SCIENCE KITS ADVANCED

POSTE DE TRAVAIL
PILE A COMBUSTIBLE

Poste de travail Pile 3 combustible

Le poste de travail Pile a combustible comprend - hormis I'unité de mesure - tout le matériel
nécessaire a la réalisation d'expériences sur le théme des piles & combustible, des technolo-
gies de I'nydrogene et des énergies nouvelles. Le panneau solaire génere le courant pour
I'¢lectrolyse de I'eau dans I'électrolyseur. Les gaz ainsi générés sont ensuite amenés a la pile
a combustible. Le poste de travail permet a la fois le rangement et I'expérimentation. Un
emplacement spécialement prévu a cet effet permet d'utiliser I'unité de mesure (667 4041)
nécessaire en supplément. Cet appareil sert @ mesurer le courant et la tension ; il met en
outre un moteur et une ampoule a disposition comme consommateurs.

Caractéristiques techniques :

® Pile 4 combustible PEM (667 4042)
Tension & vide : 0,9V
Courant max. : 1,5 A
Puissance max. : 0,6 W
Dimensions : 50 mm x 60 mm x 60 mm
Masse : 100 g

Electrolyseur PEM avec réservoir a gaz (667 4043)
Tension d'alimentation : 1,6 .. 2,5V

Courant : max. 0,5 A

Génération de gaz : env. 4 ml/min de H,, 2 ml/min de O,
Dimensions : 100 mm x 125 mm x 90 mm

Masse : 300 g

Panneau solaire (578 623)

Tension a vide : 4,5V

Courant max. : 100 mA

Puissance : 250 mW

Dimensions : 95 mm x 65 mm x 10 mm
Masse : 70 g

Plateau de rangement : 46 cm x 31 cm

667 404 Poste de travail Pile a combustible

LIT : Poste de travail Pile a combustible

Descriptions d'expériences réalisables avec le poste de travail Pile a com-
bustible (667 404) et l'unité de mesure S (667 4041), 74 pages, A4. Contient
outre les bases théoriques 14 expériences sur les technologies piles a combustible,
hydrogéne et solaire photovoltaique, avec des fiches de TP pour les éléves et des infor-
mations pour I'enseignant.

669 583 LIT : Poste de travail Pile a combustible

Thémes :

Electrolyse de I'eau

Etude de I'électrolyseur et de la pile
a combustible

Caractéristique et rendement d'un
électrolyseur

Caractéristique et rendement d'une
pile a combustible

Dérivation de la premiere loi de Faraday
sur la pile a combustible

Etude du rendement total du systéme
Electrolyseur/pile a combustible
Influence de I'éclairement sur le courant

photoélectrique d'une cellule solaire
Influence de I'angle d'orientation pour
les cellules solaires

Unité de mesure S

L'unité de mesure est spécialement congue pour le poste de travail Pile @ combustible
(667 404) et le poste de travail Electrochimie (664 395). Elle permet la mesure numérique
du courant et de la tension d'éléments galvaniques, de piles a combustible ou de toute
autre source de courant. Outre deux consommateurs (moteur et ampoule), elle comprend
une décade de résistances permettant la charge précise des éléments et le relevé de car-
actéristiques. Une sortie de tension avec courant réglable peut par ex. étre utilisée pour le
fonctionnement de I'électrolyseur en vue de la déduction de la loi de Faraday.

® Mesure de la tension :
0..2VCC; résolution : 0,001 V
0..20VCC ; résolution : 0,01 V
® Mesure du courant :
0..2ACC; résolution : 0,001 A
® Sortie de tension : max. 18 V CC
® Régulation du courant : 50 ... 500 mA
® Décade de résistances : 0 ... 200 Q
® Moteur avec hélice : Unax = 10V
® Ampoule : Unax= 1,5V
e Alimentation en tension : par adaptateur secteur 12 V CA/1,6 A (fourni)
® Dimensions : 21 cm x 11 cm x 5 ¢cm
® Masse : 350 g

Matériel livré :

Unité de mesure S
Adaptateur secteur

3 cables rouges de 30 cm
3 cables noirs de 30 cm

667 4041 Unité de mesure S

Couvercle transparent, PVC

Sert de protection contre la poussiére pour les postes de travail Electrochimie et
Pile @ combustible et permet d'empiler les boites de matériel dans une armoire.

664 381 Couvercle transparent, PVC

www.ld-didactic.com
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.4 COMPLEMENTS SCIENCE KITS ADVANCED

KIT D'EXPERIMENTATION
ENERGIE

Collection EN 1 Science Kit Advanced

n
L
=
L
=
)
>—
n

Thémes:

Matériel livreé Stockage de I'énergie

1 condensateur 1 458 210 . .

1 corps rayonnant 458 300 Mont.age en serie de p|.Ie.s .

1 douille E10 458 110 Les piles en cas de sollicitation _ _

1 ampoule 4V 40 mA de 505 07 Charge d.'un condensat.eur et alimentation d'un moteur

1 pann laire, 2V [ 150 mA 458 310 Observation de I'énergie a la charge d'un condensateur
panneau sofaire. Observation de I'énergie a la décharge d'un condensateur

1 support pour piles 458 200 z i )

2 pinces crocodiles de 501 83 Energie solaire :

1 ampoule 2,5V/ 0,1 A de 505 11 Absorption du rayonnement thermique

2 thermometres agitateurs 382 21 Alimentation d'un moteur par un panneau solaire

1 bécher 664 123 Assemblages de cellules solaires

1 thermoplongeur, 12V [ 11 W 590 48 Etude de I'intensité d'un panneau solaire en fonction de la distance

1 lampe halogéne, 12V [ 20 W 458 100 Etude de I'intensité d'un panneau solaire en fonction de

1 masse marquée de 340 85 I:angle d'incidence des rayons solaires

1 générateur de vent 458 500 Energie calorifique

1 éolienne 458 510 Puissance ¢lectrique et énergie

1 bobine de fil (458 500) de 688 158 Echauffement de I'eau

2 cavaliers (458 310, 458 200) 539 000 Etude d'un élément Peltier comme pompe a chaleur

1 chronomeétre numérique LDS00001 Etude d'un élément Peltier comme source de tension

1fil de lin de 686 51 ET2 Energie mécanique

1 éolienne (458 510) de 688 158 Levée d'une masse marquée et alimentation d'une lampe

1 rail métallique de précision 460 82 Mesure de la tension aux bornes d'une éolienne

3 cavaliers de 460 95 ET5 Eolienne avec un nombre variable de pales

1 ?Iectrode de cuivre en plaque (458 400) de 591 53 Energie chimique

1 électrode de zinc en plaque (458 400) de 591 54 Charge d'un accumulateur et alimentation d'un moteur

1 cuve 458 400

1 élément Peltier 458 410 e

Fonctionnement d'une lampe alimentée par un générateur

1 plateau S33 étiqueté avec couvercle . . . \ :
Fonctionnement d'une lampe alimentée par un panneau solaire

588 836 S Collection EN 1 Science Kit Advanced

Des thémes fondamentaux actuels de la

physique tels que la conversion et le stockage

de I'énergie peuvent étre étudiés a l'aide d'expériences
qualitatives et quantitatives probantes. Le kit

d'expérimentation convient parfaitement pour la
réalisation d'expériences sur I'énergie €olienne et
solaire. Une série de processus de transformation
énergétique (ou chaines de conversion) permet
d'expliquer de facon claire et concise la notion
de « perte » d'énergie et de rendement associé.



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

COLLECTIONS ET DOCUMENTATION
[eseon— Jsoookipomer | ]

RANGEMENT PAR COLLECTION

588 801 S Collection BMC 1 Base Mécanique / Chaleur 1
588 802 S Collection BMC 2 Base Mécanique / Chaleur 2
588811 S Collection MEC 1 Mécanique 1

588812 S Collection MEC 2 Mécanique 2

588813 S Collection MEC 3 Mécanique 3

588 814 S Collection MEC 4 Mécanique 4

588815 S Collection MEC 5 Mécanique 5

5888315 Collection CAL 1 Chaleur 1

588 860 S Collection MAG 1 Magnétisme 1

588 73 S Collection ESA 1 Electrostatique 1

58874S Collection ESA 2 Electrostatique 2

588 871S Collection BEL Base Electricité

588 875 S Collection ELI 1 Electricité 1

588 876 S* Collection ELI 2 Electricité 2

588 877 S* Collection ELI 3 Electricité 3

588 873 S* Collection ELC 1 Electrochimie 1

588 881 S Collection ELO 1 Electronique 1

588 882 S Collection ELO 2 Electronique 2

588 883 S Collection ELO 3 Electronique 3

588 845S Collection OPL Optique avec la boite a lumiére
588840 S Collection BOP Base Optique

588841S Collection OPT 1 Optique 1

588 842 S* Collection OPT 2 Optique 2

588 843 S* Collection OPT 3 Optique 3

588 844 S Collection OPT 4 Optique 4

588 855 S Collection RAD Radioactivité 1

*sans rangement

RANGEMENT PAR COMPOSANTS

588 801 B Collection BMC 1 Base Mécanique / Chaleur 1
588 802 B Collection BMC 2 Base Mécanique / Chaleur 2
588 811 B Collection MEC 1 Mécanique 1

588812 B Collection MEC 2 Mécanique 2

588 813 B Collection MEC 3 Mécanique 3

588 814 B Collection MEC 4 Mécanique 4

588 815 B Collection MEC 5 Mécanique 5

588 831 B Collection CAL 1 Chaleur 1

588 860 B Collection MAG 1 Magnétisme 1

58873 B Collection ESA 1 Electrostatique 1

58874 B Collection ESA 2 Electrostatique 2

588 871 B Collection BEL Base Electricité

588 875 B Collection ELI 1 Electricité 1

588 876 B Collection ELI 2 Electricité 2

588 877 B Collection ELI 3 Electricité 3

588 873 B Collection ELC 1 Electrochimie 1

588 881 B Collection ELO 1 Electronique 1

588 882 B Collection ELO 2 Electronique 2
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

588 883 B Collection ELO 3

588 845 B Collection OPL

588 840 B Collection BOP

588 841 B Collection OPT 1

588 846 B Collection Boite a lumiere
588 842 B Collection OPT 2

588 843 B Collection OPT 3

588 844 B Collection OPT 4

588 855 B Collection RAD
COMPLEMENTS

588836 S Collection EN 1 Science Kit Advanced
667 404 Poste de travail Pile a combustible
667 4041 Unité de mesure S

664 395 Poste de travail Electrochimie
664 394 Unité de mesure

667 417 Electrode de pH combinée
661 125 Lot de produits chimiques
588 510 Boite d'expérimentation MEE
DOCUMENTATION

588 00 FR

588 11 FR

588 12 FR

588 13 FR

588 14 FR

588 15 FR

588 21 FR

589 163 588 31 FR

589 173 588 32 FR

588 33 FR

588 34 FR

588 35 FR

588 36 FR

588 37 FR

588 41 FR

588 433 588 42 FR

588 443 588 43 FR

588 51 FR

588 52 FR

588 223 588 53 FR

589 253 588 54 FR

589 263 est intégré a 588 54 FR
589 273 588 55 FR

588 48 FR 588 61 FR

588 25 FR

669 583

668 113

668 423

585 511 FR

Electronique 3

Optique avec la boite a lumiére
Base Optique

Optique 1

Boite & lumiére (pour 588 841 B)
Optique 2

Optique 3

Optique 4

Radioactivité 1

Energie

Pile a combustible

Electrochimie

Magnétisme - Electricité - Electronique

CD : Document Center Science Kits Advanced Physique
1.1 Méthodes de mesure, ...

1.2 Forces, machines simples

1.3 Oscillations et ondes

1.4 Mouvements linéaires

1.5/1.6 Mouv. linéaires avec mesure du temps
2.1 Chaleur

3.1 Electrostatique

3.2 Champs électriques

3.3 Magnétisme

3.4 Circuits électriques de base

3.5 Electromagnétisme

3.6 Moteurs

3.7 Electrochimie

4.1 Electronique

4.2 Transistors

4.3 Optoélectronique

5.1 Boite a lumiere

5.2 Optique géométrique

5.3 Théorie des couleurs

5.4 Diffraction

Interférence

5.5 Polarisation

6.1 Radioactivité

Compléments

2.5 Energie

Poste de travail Pile a combustible

Initiation a I'électrochimie, version enseignant
Travaux pratiques en électrochimie, version €léve

Boite d'expérimentation pour I'é/eve MEE

129




TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES

AVEC LE SYSTEME DE COMPOSANTS BST
FLECTRICITE / ELECTRONIQUE

Des boites spéciales permettent un
rangement clair et le transport aisé¢
des composants et des accessoires.
Les boites de rangement font partie du
matériel livré avec les collections.

Tous les éléments peuvent étre assemblés a m |l est possible de remplacer facilement les circuits
I'aide de composants conducteurs et de pour la maintenance.

cavaliers ou par des cables d'expérimentation. m Tous les thémes sont accompagnés d'une

Les composants conducteurs et les cavaliers documentation pédagogique.

permettent de réaliser des montages trés clairs m Les composants existent aussi en version
et conformes aux schémas de cablage. démonstration pour tableau magnétique.

Les composants pour travaux pratiques ne glissent
pas sur la table grace a des pieds en caoutchouc.



THEMES

Circuit électrique simple

Circuit électrique simple - fonctionnement

d'un interrupteur

Montage en série d'ampoules

Montage en paralléle d'ampoules

Mesure du courant dans le circuit électrique simple
Mesure de la tension dans le circuit électrique simple
Montage en série de piles

Montage en parallele de piles

Commutateurs dans le circuit électrique
Commutation

Circuit va-et-vient

Circuit ET

Circuit OU

Disjoncteur a bilame

Conducteurs et isolants
Le courant électrique dans les solides
Le courant électrique dans les liquides

Résistance électrique

Loi d'0Ohm

La relation entre la résistance et la longueur
d'un fil métallique

La relation entre la résistance et la section d'un
fil métallique

Influence du matériau d'un fil métallique

sur sa résistance

Montage en série de résistances

Montage en paralléle de résistances
Variation de résistance d'une ampoule
Fusible

Electromagnétisme et induction

Modele d'¢lectroaimant

Modele de relais

Modéle de sonnette électrique

Disjoncteur magnétique

Induction électromagnétique (f.&.m. d'induction)
avec deux bobines

Transformation de la tension

Transformation du courant

Moteurs et générateurs

Générateur de tension alternative et de tension continue
Moteur a courant continu simple

Sens de rotation du rotor

Moteur pour le courant continu et alternatif

La sécurité électrique domestique
Surcharge engendrée par un court-circuit
Surcharge engendrée par un consommateur
Contact bipolaire/unipolaire

Court-circuit a la masse

Séparation de sécurité

Treés basse tension de sécurité

Double isolation

Conducteur de protection

Commutateur d'éclairage dans l'installation
électrique domestique

LIT : Electricité et électronique avec
le Systéme de composants BST,
travaux pratiques

67 descriptions d'expériences pour les éléves avec le systeme de
composants BST. Documents a photocopier pour les éléves et pour
I'enseignant dans classeur

Themes :

Circuit électrique simple
Commutateurs dans le circuit électrique
Conducteurs et isolants

Résistance électrique
Condensateurs

Applications de I'électromagnétisme
Transformateurs

Moteurs et générateurs

Sécurité électrique

Résistances spéciales

Diodes semi-conductrices

Cellule solaire

Transistors

Applications avec le transistor

LIT : Electricité et électronique avec le Systeme
de composants BST, travaux pratiques

539 513 FR

Bases de I'électronique

Charge et décharge d'un condensateur
Thermistance CTN/CTP

Photorésistance LDR

Diode au silicium dans le circuit a courant continu
La diode comme redresseur

Caractéristique d'une diode au silicium

Diode électroluminescente dans le circuit a courant continu
Caractéristiques de diodes électroluminescentes
Contrdleur de polarité a diodes électroluminescentes
Tension a vide d'une cellule solaire

Intensité de court-circuit d'une cellule solaire
Montage en série de cellules solaires

Montage en paralléle de cellules solaires

Le transistor dans un circuit électronique
Le transistor comme jonction

Principe de fonctionnement d'un transistor
Caractéristique de commande d'un transistor
Le transistor comme interrupteur €lectronique
Phototransistor

Linterrupteur crépusculaire

Transistor commandé par la température
Amplificateur mono-étage pour microphone
Transmission de signaux par fibre optique

ek
UL

L
kg

La feuille de travail pour I'¢léve sert de
fil conducteur et guide I'éléve dans sa
démarche expérimentale.

La feuille de travail pour I'enseignant
est le parfait descriptif de la démarche
expérimentale avec les résultats, les
courbes et les réponses : un soutien
précieux pour |'enseignant.



0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.5 SYSTEME DE COMPOSANTS BST ELECTRICITE / ELECTRONIQUE

CONTENU DES COLLECTIONS

Tous les plateaux de rangement sont livrés étiquetés. Peu importe que le matériel soit rangé par collection ou par composants, un plan de rangement permet de faire
un inventaire rapide et de s'assurer que rien ne manque.

Désignation N° de cat. Circuit Commutateurs | Conducteurs | Résistance Electromag- | Moteurs et Sécurité
électrique dans le circuit | et isolants électrique nétisme générateurs | électrique
(Vg) simple électrique
Ll
S [Css9170s | |s3azis | |Cssetzzs Jf | ssoizas J| |[ssetzas || [[s3917es | |[s391805 |
LU |Css91708_) [ 8391718 )| | 5391728 | 539173B_J| | 5391748 | | 5391798 ]| | 539 180B_]|
|(7) Douille E10, BST S 539 124 2
> Interrupteur a bascule, BST S 539 125 1 1
(7)) Porte-piles, BST S 539 153 2
Ampoules 6 V de 505 15 2
Ampoules 2,5V de 505 11 2
Commutateur, BST S 539 126 2
Connecteur adaptateur, BST 539 060 2
Jeu de conducteurs/isolants, BST 539 063 1
Cuvette, BSTS 539 165 1
Paire d'électrodes, BST 539 066 1
Pince crocodile de 501 861 2
Ressort a lame, BST 539 064 1
Lames de contact, BST de 539 061 ET10 1
Bilame, BST 539 062 1
Résistance 47 Q, BST S 539 108 1
Résistance 100 Q, BST S 539 109 2
Potentiometre 220 Q, BST S 539 119 1
Plague pour enroulement de fil 567 18 1
Fil résistif (constantan) 0,35 mm @ 550 42 1
Fil résistif (nickel-chrome) 0,35 mm @ 550 47 1
Fil résistif (nickel-chrome) 0,25 mm @ 550 46 1
Porte-bobine, BST S 539 152 2
Bobine a 500 spires 590 83 1
Bobine a 1000 spires 590 84 1
Noyau de transformateur, décomposable 593 21 1
Aimant droit de 510 50 ET2 1
Barres magnétisables de 510 54 ET2 4
Stator 579 45 1
Rotor bobiné 579 46 1
Rotor aimanté 579 48 1
Couronne porte-balais 579 47 1
Poulie 100 mm @, enfichable de 340 921 ET2 1
Fiche de couplage, 4 mm de 340 89 ET5 1
Corde élastique, L=3 m de 686 57ET5 1
Porte-moteur et générateur, BST S 539 154 1
Raccord BST S, angle a 90 ° 539 104 2
Raccord BST S, droit, 1 douille 539 102 1
Cavalier, BST 539 000 3
Modéle prise de courant, BSTS 539 186 1
Modele fusible, BST S 539 187 1
Consommateur avec boitier, BST S 539 188 1
Modele corps humain, BST S 539 189 1
Conducteurs PE, N, L, BST S 539 190 1
Boite de rangement S12-FN 648 03 1
Séparation ZW 12 648 04 4
Plateau de rangement S24-FN 648 07 1
Séparation ZW 24 648 08 4
Plateau de rangement S33, BST 539 069 1 1
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.5 SYSTEME DE COMPOSANTS BST ELECTRICITE / ELECTRONIQUE

CONTENU DES COLLECTIONS

Tous les plateaux de rangement sont livrés étiquetés Peu importe que le matériel soit rangé par collection ou par composants, un plan de rangement permet de faire un inven-
taire rapide et de s'assurer que rien ne manque.

Désignation N° de cat. Bases de Le transistor Composants Cables de Cables de
I'¢lectronique dans un circuit conducteurs connexion connexion Sécurité
électronique électrique (Vo]
|39 1765 |Cs391775 =
|s35078 ] | 539081 E
["s39.1768_| [ss9 1778 LU
Résistance 470 Q, BST S 539 110 1 U’
Résistance 1 kQ, BST S 539 1M 1 >_
Résistance 4,7 kQ, BST S 539 112 1 wn
Résistance 10 kQ, BST S 539 113 1
Sonde a thermistance CTN 539 121 1
Sonde a thermistance CTP 30 Q 539 122 1
Photorésistance LDR 05, BST S 539 120 1
Condensateur 100 uF, BST S 539 129 1
Condensateur 470 uF, BST S 539 130 1
Diode 1N4007, BST S 539 135 1
Diode électroluminescente rouge, BST S 539 137 1
Diode électroluminescente verte, BST S 539 138 1
Cellule solaire, BST S 539 142 2
Résistance 47 kQ, BST S 539 114 1
Résistance variable 10 kQ, BST S 539 115 1
Condensateur 1 uF, BST S 539 131 1
Diode électroluminescente pour fibre optique 539 140 1
Transistor BD 137, BST S 539 143 1
Transistor BD 138, BST S 539 144 1
Phototransistor pour fibre optique 539 147 1
Haut-parleur, BST S 539 149 1
Microphone, BST S 539 150 1
Paire de fibres optiques 579 44 1
Raccord BST S, droit 539 101 4
Raccord BST S, droit, 1 douille 539 102 2
Raccord BST S, droit, 2 douilles 539 103 3
Raccord BST S, angle a 90° 539 104 8
Raccord BST S, angle a 90° avec douille 539 105 2
Raccord BST S, dérivation en T 539 106 2
Raccord BST S dérivation en T / douille 539 107 3
Cavalier, BST 539 000 30
Cable d'exp. de sécurité 10 cm, noir 500 604 10
Cable d'exp. de sécurité 25 cm, noir 500 614 4
Cable d'exp. de sécurité 50 cm, noir 500 624 4
Cable d'exp. de sécurité 10 cm, noir 500 604 3
Cable d'exp. de sécurité 10 cm, bleu 500 602 3
Cable d'exp. de sécurité 10 cm, jaune-vert 500 600 2
Cable d'exp. de sécurité 10 cm, rouge 500 601 1
Cable d'exp. de sécurité 50 cm, noir 500 624 3
Cable d'exp. de sécurité 50 cm, bleu 500 622 2
Cable d'exp. de sécurité 100 cm, jaune-vert 500 640 2
Cavalier de sécurité, vert/jaune de 500 591 2
Plateau de rangement S33, BST 539 069 1 1 2

Rangement | Collections

S S § g K i © R g
Rangement par collection=S é é é é é é é é é §
Rangement par composants=B
Circuit électrique simple X X x)
Commutateurs dans le circuit électrique X X X X)
Conducteurs et isolants X X X X)
Résistance électrique X X X X)
Electromagnétisme et induction X X X X X)
Moteurs et générateurs X X X X X)
Sécurité électrique X X X
Bases de I'électronique X X X X)
Le transistor dans un circuit électronique X X X X X)

() 539 078 en alternative pour 539 177
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TRAVAUX PRATIQUES

POUR LES ELEVES

N | 'ES SCIENCE
KITS POUR
E COLLEGE
T LE LYCEE

LE SYSTEME POUR

LES TRAVAUX PRATIQUES
DANS L'ENSEIGNEMENT
SECONDAIRE.

NOUVEAU ! ‘

m Robuste, simple et économique

® Documentation sur CD et disponible '] -
via le Document Center _ =ee
- c — :
- r r

m Utilisation avec CASSY



DES BOITES
COMPARTIMENTEES
AVEC PLAN DE
RANGEMENT

permettent de faire un inventaire
rapide du matériel et de s'assurer
que rien ne manque.

SLONE LD’ b pipacTic

204 401 Basic Science Kit Physics — Base 309 14 762

: < RANGEMENT OPTIMAL SANS PERTE
: DE TEMPS ET A LA PORTEE DES ELEVES

Stand rods, 45 cm.
Cord

Stand rods, 25 cm.
Digital Stopwatch
Dynanometer 1,5 N
Measuring cylinder, 100 ml...from 590 08 ET2 15 1 Tape measure .
Beaker, 250 m| 664

Support clips
Overflow ves:

. 340 82
from 31178 ETS

CoNmanGN
ANaaaaaan

PK3.1.25

Basic Science Kit - Physics Action of an electroscope
. Electricity

LEYBOLD Studons Wor shet
Object of the experiment

Knowing the setup and the action of an electroscope.

Setup

FEUILLE DE TRAVAIL POUR
LES ELEVES

Descriptions d'expériences bréves et
concises qui guident I'éléve dans la
réalisation de I'expérience.

Apparatus

DOCUMENTATION |

Carrying out the experiment
Cuta metalized stalk or a straw 5o that it fits into the electroscope (approx. 14 cm).

4
- Pierce the stalk perpendicularly with  pin near the middle. The pin must not stick exactly in the middle in
order that the stalk stands vertically in the electroscope.
- Suspend the stalk in the electroscope as pointer with the pin as axle.

Note
If the stalk does not stand vertically, either reverse it or pierce it with the pin somewhat farther away from the

Rub the PVC rod with cloth (e.g. clothes).

Touch the electroscope with the PVC rod. If necessary, rub the PVC rod once more and touch the
electroscope again. Make a note of your observation under item 1.)

Touch the electroscope with your hand, and make a note of your observation under item 2.).
Rub the PVC rod and touch the electroscope again.
Breathe on the socket of the electroscope and make a note of your observation under item 3.)

i
Basic Science Kit Physics 12-03-2012

S &
g ¥ Q.
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SCIENCE KITS
BASIC
PHYSIQUE

100

EXPERIENCES

ELECTRICITE

Thémes Nombre
d'expériences

Electrostatique

Circuit électrique simple
Circuits électriques
Magnétisme
Electromagnétisme
Electrochimie

—_
w ol =0 P

Nombre total d'expériences 3 3

Env. 100 expériences simples permettent
I'apprentissage des notions de base dans

les domaines mécanique, chaleur, électricité
et optique.
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ACQUISITION DES DONNEES PAR ORDINATEUR

POUR LES TRAVAUX PRATIQUES AVEC

LES SCIENCE KITS BASIC

= Elaboration immédiate de tableaux
et de diagrammes

= Utilisation de I'outil informatique
pour I'exploitation scientifique

MICRO-CASSY

= Branchement des capteurs directement au port USB

(pas besoin d'interface supplémentaire)
®  Plusieurs capteurs peuvent étre utilisés en méme temps

® Possibilité d'utilisation nomade avec un PC portable
ou un ultra-portable
= Des capteurs pour

\ o
la tension la température

\\ LOGICIEL POUR
LE TRAITEMENT ET LEXPLOITATION

DE DONNEES

I'intensité du courant le pH

Interface utilisateur adaptée aux besoins des éleves
Fonction d'aide intuitive
Reconnaissance automatique des capteurs raccordés

Mises a jour gratuites
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.6 SCIENCE KITS BASIC

SYSTEMES

'
BASE 204 401 MECANIQUE 204 402

2 tiges, 45 cm 30128 1 jeu de masses marquées, 1g ... 50 g 590 272

1 cordon de 686 51 ET2 1 ressort a boudin 25 N/m de 352 08 ET2

1 tige, 25 cm 301 26 1 ressort a boudin 10 N/m de 352 07 ET2

1 chronométre LDS00001 2 étriers de 342 47 ET2

1 dynamometre 1,5 N 31401 1 planincliné S 341221

1 éprouvette graduée, 100 ml de 590 08 ET2 1 jeu de 2 plateaux a étrier 342 47 ET2

1 bécher, 250 ml 664 138 1 pied a coulisse 311 53

2 crochets de suspension de 314 04 ET5 1 dynamometre 3 N 314 02

1 vase a trop-plein 362 04 1 jeu de 2 éléments de jonction 340930 ET2

2 blocs de noix 30125 1 bloc de friction 688 137

1 bloc en aluminium 36232 1 levier avec index 340 831

1 jeu de 6 masses marquées, 50 g 340 85 1 jeu de 2 poulies, 50 mm 340911 ET2

2 embases 301 21 1 jeu de 2 poulies, 100 mm 340921 ET2

1 échelle double 340 82 1 fiche de couplage de 340 89 ET5

1 métre ruban de 311 78 ET5 1 axe enfichable de 340 811 ET2
1 crochet pour poulie de 340 87 ET2
1 chariot 200 451
2 piles 1,5 V Mignon de 685 44 ET4

204 403
1 bouchon percé 667 2545 1 tube en plastique, d = 25 mm de 665 240 ET2
1 support double tube de 362 29 I
1 tuyau en silicone 667 194 ou
1 bouchon de 362 29 de 362 29
! rascord A 665226 1 mini-entonnoir de 309 83 ETS
1 braleur a alcool 303 22 L
1 paire d des d t 384 5314 1 hélice de 387 79 ET2
paire de sondes e rayonnemen 1 appareil pour I'étude de la capillarité de 362 36 ET2
2 noix doubles 30109 1 seringue de 688 159
: ::ermomss:re -10°C '"d”f’ ¢ §gg ;:)0 2 pinces universelles 666 555
1t le)rrr;?me re,.non4%ra ue de 381 10 ET5 1 sonde manométrique 362 301
ube drascension, 49 cm € 1 modéle de pompe 688 138
. 1 colorant 309 42
f tl_:be_s”en p'I?sItll_que, L=25¢cm je gg: Ei £Ts 1 fiole d'Erlenmeyer, 50 ml 664 248
1 E!?UI € metatlique de 381 311ET2 1 boite ronde de 686 53 ET2
flame € 1 grenaille de plomb 362 351
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.6 SCIENCE KITS BASIC

LES SCIENCE KITS
BASIC PHYSIQUE
EN UN COUP
D'CEIL

-

SYSTEMES

_,_...-"""

—

OPTIQUE 204 405
1 rail métallique de précision, 37 cm 460 83
1 lampe halogéne, 12V /20 W 459 032
1 support pour diaphragmes et diapositives 459 33
1 lentille A, f = 50 mm 459 60
k 1 lentille B, f = 100 mm 459 62
1 lentille H, f = 300 mm 459 64
1 lentille E, f = -100 mm 459 68
1 écran transparent 459 24
1 table optique 688 139
1 jeu de 2 diaphragmes a fentes 461 62
1 jeu de 4 diaphragmes différents 46163
1 jeu de 2 diapositives 461 66
1 jeu de filtres colorés, rouge/vert/bleu 467 95
1 porte-bougie de 459 31 ET2
1 corps trapézoidal de 459 44 ET2
1 prisme a angle droit de 459 46 ET2
1 demi-cylindre de 459 45 ET2
| 1 modele de lentille plan-convexe de 459 48 ET2
1 1 modele de miroirs combinés 459 41
1 modele de lentille plan-concave de 459 50 ET2
2 bougies de 459 32
ELECTRICITE 204 404 4 cavaliers de 460 95 ET5
1 électroscope S 540 08
Pailles
1 paille métallique
5 aiguilles
2 commutateurs STE 582 81 __
2 porte-piles Mono STE avec 576 86 I'.'i; 5
bt

1 jeu de 2 aimants droits

2 piles 1,5 V (CEI R20) de 685 48 ET5 : "
510 50 ET2 '.'I'= :I rq ﬁ

1 interrupteur a bascule STE 57913

2 douilles a vis E10 STE 579 06

1 résistance 47 Q STE 577 28

1 résistance 100 Q STE 577 32

1 diode 1N 4007 STE 578 51

2 ampoules 6V /3 W de 505 14

2 instruments de mesure 531275

1 plague a réseau A4 576 74

1 boussole de tragage de 510 53

1 noyau de transformateur, décomposable 593 21

1 bobine a 500 spires 590 83

1 bobine a 1000 spires 590 84

1 boussole de poche 513 70 E

1 fil résistif (constantan), d = 0,35 mm 550 42 .

1 cordon de 686 51 ET2 e —
2 paires de batonnets de friction, plexiglas/PVC 541 00

1 cuve avec rainures 591 51 LIT : Science Kits Basic Physique (204 490FR)
1 électrode de fer en plaque de 591 55

2 électrodes de cuivre en plaque de 591 53 Bréves descriptions d'expériences formulées
2 paires de cables 25 cm, rouge/bleu 501 44 de maniere simple. Sur papier en tant que

1 paire de cébles 25 cm, noirs 501 441 documents a photocopier, regroupés dans

1 jeu de 10 cavaliers 501 48 un classeur et sous forme de document PDF
2 pinces crocodiles de 501 861 éditable.

2 fiches de couplage de 340 89 ETS
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.6 SCIENCE KITS BASIC

SCIENCE KITS BASIC PHYSIQUE
ET MICRO-CASSY

SYSTEMES

N° de cat. Science Kits Basic Physique Mécanique | Hydrostatique Elec- Optique N° de cat. Lots pour salle de
| Chaleur tricité classe
X X

204 401 Base 204 401 S8 Base (8x)
204 402 Meécanique X 204 402 S8 Meécanique (8x)
204 403 Hydrostatique / Chaleur « 204 403 S8 Hydrostatique /
chaleur (8x)
204 404 Electricité X 20440458 Electricité (8x)
204 405 Optique X 204 40558  Optique (8x)
204 490 FR LIT : Science Kits Basic
q X X X X
Physique
Accessoires nécessaires
670 9990 Brileur a alcool X
672 9700 Solution de sulfate de cuivre X
521 231 Alimentation TBT X (x)
501 441 Paire de cables (x)
de 204 404
562 791 Adaptateur secteur X
311 78 ET5 Metre ruban X
de 204 401
Complément recommandé
528 11 Micro-CASSY Tension X 528 11 B8 Micro-CASSY
Tension (8x)
528 12 Micro-CASSY Intensité du M 528 12 B8 Micro-CASSY Inten-
courant sité du courant (8x)
528 15 Micro-CASSY Température N 528 15 B8 Micro-CASSY

Température (8x)

Classmate PC d'Intel (ultra-portable)

Classmate PC d'Intel (ultra-portable).
Assistance en direct gratuite pour le Classmate PC au 0800-57646000 (du lundi au vendredi, de 10h00 & 18h00).
Livrable seulement en Allemagne.

Caractéristiques techniques :

® Systéme d'exploitation : Windows 7 Home Premium

e Processeur : Intel AtomTM N2600 1,6 GHz Dual Core

® Mémoire centrale : 2 Go DDR3

® Disque dur : 320 Go

® Bluetooth : oui

® Raccords : 2x USB2.0 [ 1x HDMI [ 2x jack pour écouteurs | 1x jack pour micro [ 1x VGA
® Dimensions : 269 mm x 213 mm x 38 mm

528 101  Classmate PC d'Intel (ultra-portable)

140 www.ld-didactic.com



SCIENCE KITS
BASIC
CHIMIE

Prés de 100 expériences simples permettent de
maitriser et de comprendre les bases et les fondements

de la chimie dans les domaines chimie inorganique,

chimie organique, chimie analytique et physicochimie.

PHYSICOCHIMIE

Thémes Nombre
d'expériences

Processus électrochimiques

Cellules électrolytiques

Mouvement des particules et énergie

Mouvement des particules
Réactions chimiques et énergie

Nombre total d'expériences 7

CHIMIE
ANALYTIQUE

Thémes Nombre
d'expériences

Essais préliminaires

Test a la flamme 2

Perle au borax 1

Chromatographie

Chromatographie sur papier et sur couche mince 2
Titrage 5

Nombre total d'expériences 1 O

100

EXPERIENCES

CHIMIE
INORGANIQUE

Thémes Nombre
d'expériences
Procédés de base/Procédés de séparation

Propriétés des substances 3
Mélanges 2
Eau

L'eau comme solvant )
Analyse, synthése et mise en évidence de I'eau 2

L'air, les gaz et leurs propriétés

Air et combustion 2
Présentation, mise en évidence et utilisation 4
de différents gaz

Acides et bases

Fabrication, mise en évidence et action des bases 3
Présentation et propriétés des bases 4
Les sels

Salification 5
Propriétés et utilisation des sels 3

Métaux et non métaux

Propriétés et utilisation des métaux 8
Propriétés et utilisation des non métaux 4

Nombre total d'expériences 5 3

CHIMIE
ORGANIQUE

Theémes Nombre
d'expériences
Essais préliminaires

Mise en évidence du carbone 3
Hydrocarbures

Propriétés des hydrocarbures 2
Extraction d'hydrocarbures (pétrole) )
Traitement de fractions pétrolieres 2

Alcools, aldéhydes et cétones

Fabrication d'alcools K]
Mise en évidence des alcools K]
Propriétés et utilisation des alcools )

Acides carboxyliques et esters

Présentation des acides carboxyliques 3
Propriétés et utilisation des acides 3
carboxyliques

Fabrication et propriétés des esters 2

Nombre total d'expériences 3 1




0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.6 SCIENCE KITS BASIC

SYSTEMES

MATERIEL DE BASE 204 602

SUPPORTS 2
2 Noix double S 301 09 1 Thermomeétre, -10...+150 °C/1 K 382 33
2 Embase multifonctionnelle MF 301 21 2 Bécher Boro 3.3, 100 ml, forme basse 602 022
1 Tige 25cm, 10 mm @ 301 26 1 Lunettes de protection pour laboratoire Focomax 610010
2 Tiges, 45 x 10 @ mm, jeu de 2 de 301 28ET2 1 Filtres ronds, sorte 595, 125 mm @, jeu de 100 de 661 035
2 Pince de serrage universelle 0...80 mm 666 555 100 Pierres facilitant I'ébullition de 661 091
1 Anneau support avec tige, 100 mm @ 666 573 1 Tube a essais Supremax, 20 x 180 mm 664 048
2 Tubes, 450 mm, 10 mm @, jeu de 2 de 666 609ET2 5  Verre de montre, 60 mm @ 664 153
1 Toile calorifuge, 160 mm x 160 mm 666 685 1 Cuve en plastique 2 | 664 194
1 Triangle en fil métallique avec tubes d'argile, 60 mm 666 688 1 Fiole Erlenmeyer, 250 ml, col étroit, @ int. du col 29 664 243
1 Pince pour creuset, 200 mm 667 035 1 Ballon & fond rond Boro 3.3, 100 ml, RN 19/26 664 300
1 Entonnoir PP, 75 mm @ 665 009
1 Tube coudé & 90°, 250/50 mm 665 231
1 Eprouvette graduée 50 ml, pied en plastique 665 753
4 Pipettes compte-gouttes 150 x 7 mm, jeu de 10 de 665 953
4 Tétines en caoutchouc de 665 954
1 Pipette graduée, 10 ml 665 997
1 Poire pour pipette 666 003
1 Spatule double, acier inoxydable, 150 mm 666 962
1 Spatule a cuillere PP, 180 mm 666 966
1 Ciseaux 125 mm, a bouts arrondis 667 017
1 Couteau de laboratoire, 10 unités de 667 018ET10
1 Pilon 100 mm 667 091
1 Mortier en porcelaine, 70 mm @ 667 092
6  Bouchon en caoutchouc plein, 14 - 18 mm @ de 667 253
1 Bouchon en caoutchouc, 1 trou de 7 mm, 16 - 21 mm @ 667 256
1 Bouchon en caoutchouc plein, 25 - 31 mm @ 667 260
1 Bouchon en silicone, 1 trou de 7 mm, 16 x 21 x 25 mm 667 286
1 Papier indicateur universel de pH 1...11, rouleau MA90201

CHIMIE GENERALE

|
.

204 603
2 Bougies, jeu de 20 de 459 32 1 Tube coudé 4 90°, 50/50 mm 665 232
1 Aimants droits, jeu de 2 de 510 50ET2 1 Tube abducteur coudé a 120°, 8 mm @ 665 233
1 Baguette en bois, 200 unités de 661 083ET20 1 Tuyére en verre, coudée & 90° 665 238
1 Creuse‘t en porcelaine, 20 ml ) 664 003 1 Tube de sécurité (tube de fermentation) 665 643
7 Tubes a essais Fiolax, 16 x 160 mm, jeu de 100 de 664 042 1 Cuillére pour phosphore (cuillére & combustion), 450 x 18 mm @ 666 984
1 Tube a essais Boro 3.3, 20 x 180 mm, tubulure latérale 664 058 1 Pince brucelle, forme émoussée, 130 mm 667 027
1 Bécher Boro 3.3, 400 ml, forme basse 664 131 1 Pinces en bois pour tube a essais, 20 mm @, jeu de 10 de 667 031ET10
1 Boite de Pétri, 100 mm 664 183 1 Porte-tubes a essais en plastique, pour 9 tubes, 18 mm @ 667 050
1 Couvercle pour déterminer le point d'éclair, 70 mm @ 664 2261 1 Boite-loupe, x8 667 127
2 Capsule d'évaporation 60 mm @ 664 441 2 Tuyau en caoutchouc 1cmx 7 mm @ 667 180
1 Entonnoir a séparation en verre, 75 ml, @ int. du col 29, gradué¢ 665 073 1 Poire en caoutchouc, simple 667 241
2 Tubes en verre, 80 mm x 8 mm 0, jeu de 10 665 201 1 Bouchon en caoutchouc, 1 trou de 7 mm, 14 - 18 mm @ 667 254
1 Tube en verre 300 mm x 8 mm @ 665 204 1 Bouchon en caoutchouc, 1 trou de 7 mm, 16 -21 mm @ 667 256
1 Baguettes d'agitation en verre 200 mm x 8 mm @, jeu de 10 de 665 212ET10 1 Bouchon en caoutchouc, 1 trou de 7 mm, 25 - 31 mm @ 667 261
2 Tube abducteur coudé¢, 8 mm @ 665230 1 Bouchon en caoutchouc, 2 trous de 7 mm, 25 - 31 mm @ 667 262
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.6 SCIENCE KITS BASIC

=
[l

SYSTEMES

PHYSIOCOCHIMIE 204 604 CHIMIE ANALYTIQUE 204 605

2 Cables d'expérimentation 19 A, 50 cm, rouge/bleu, paire 501 45 2 Cables d'expérimentation 19 A, 50 cm, rouge/bleu, paire 501 45
2 Pinces crocodile nues, jeu de 6 de 501 861 2 Pinces crocodile nues, jeu de 6 de 501 861
1 Ampoules 6V /0,05 A, E10, jeu de 10 de 505 15 1 Multimétre numérique a LCD Peaktech 1070 531275
1 Socle transparent avec douille E10 505 72 1 Cuve plate [ cuve a électrolyse 591 51
1 Cuve plate [ cuve a électrolyse 591 51 2 Electrodes de nickel en plaque, 76 x 40 mm, jeude 5 de 591 56
2 Electrodes de cuivre en plaque, 76 x 40 mm, jeu de 10 de 591 53 2 Capsule d'évaporation 60 mm @ 664 441
1 Electrodes de fer en plaque, 76 x 40 mm, jeu de 10 de 591 55 1 Baguettes d'agitation en verre, 200 mm x 8 mm @, jeu de 10 de 665 212ET10
2 Electrodes de nickel en plaque, 76 x 40 mm, jeude 5 de 591 56 1 Petites chambres de séparation 250 ml, jeu de 5 de 665 563ET5
2 Electrodes de charbon en plaque, 76 x 40 mm, jeu de 5 de 591 61 10  Microcapillaires de 665 568
1 Baguette en bois, 200 unités de 661 083ET20 1 Burette en verre clair avec robinet latéral 665 843
7 Tubes a essais Fiolax, 16 x 160 mm, jeu de 100 de 664 042 1 Pince brucelle, forme émoussée 667 027
1 Bécher Boro 3.3, 400 ml, forme basse 664 131 1 Verre de cobalt 50 x 50 mm 667 081
1 Boite de Pétri, 100 mm 664 183 1 Chalumeau 667 087
1 Emeris pour nettoyer les électrodes, jeu de 4 de 664 391ET4 10 Baton de magnésie, 25 unités de 673 0840
1 Tube capillaire 300 x 8 mm, 1 mm @ 665 205 2 Cunettes de magnésie de 673 0850
1 Baguettes d'agitation en verre, 200 mm x 8 mm @, jeu de 10 de 665 212ET10
1 Pince brucelle, forme émoussée 667 027
1 Pinces en bois pour tube & essais, 20 mm @, jeu de 10  de 667 031ET10
1 Porte-tubes a essais en plastique, pour 9 tubes, 18 mm @ 667 050
1 Bouchon en caoutchouc, 1 trou de 7 mm, 16 - 21 mm @ 667 256
1 Tubes a dialyse sur douille en verre, jeu de 2 de 667 508ET2
DISTILLATION 20
1 Bécher Boro 3.3, 100 ml, forme basse 602 022
1 Ballon a fond rond a deux cols Boro 3.3, 100 ml, GL 25 610 9522
1 Enceinte de refroidissement 610 9640
1 Accessoires pour I'enceinte de refroidissement 610 9650
1 Piéce intermédiaire, coudée 610 9753
2 Tuyau en caoutchouc 1 mx 7 mm @ 667 180
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.6 SCIENCE KITS BASIC

SCIENCE KITS BASIC CHIMIE

wn
Ll
,E Thémes
g
>— inorganique | organique analytique | chimie
e MATERIEL PAR GROUPE DE TRAVAIL 204 601 S8 Support Chimie (8x)
Brilleur 4 gaz X X X X 204 602 S8 Base Chimie (8x)
666 767 Plaque chauffante X 204 603 S8 Chimie générale (8x)
607 0721 Récipient pour bains X 204 604 S8 Physiocochimie (8x)
Comme alternative au bain-marie et @ la plaque chauffante 204 605 S8 Chimie analytique (8x)
666 6512 Chauffe-ballon X 204 606 S8 Distillation (8x)
667 100 Plaque calorifuge X
667 609 Gants de protection X X X
665 570 Gabarit de relevé du facteur de rétention X
666 735 Séchoir a main X
665 578 Vaporisateur de réactifs X
667 241 Poire en caoutchouc X
521231 Alimentation TBT X X
MATERIEL PAR SALLE DE CLASSE
666 8036 Etuve X
667 7977 Balance X X X
COMPLEMENT RECOMMANDE
665 816 Entonnoir pour burette X
PRODUITS CHIMIQUES POUR CI/CO - CA - PC
661 637 Science Kit Basic Chimie : lot de produits
chimiques CM/CO X X
661638 Science Kit Basic Chimie : lot de produits
chimiques CA X
661 639 Sc!en_ce Kit Basic Chimie : lot de produits M
chimiques PC
Produits chimiques set complet
661 640 Science Kit Basic Chimie : lot de produits
chimiques, complet X X X X
BOITES ET THEMES
204 601 Science Kit Basic Supports Chimie X X X X
204 602 Science Kit Basic Base Chimie X X X X
204 603 Science Kit Basic Chimie générale X X
204 604 Science Kit Basic Physicochimie X
204 605 Science Kit Basic Chimie analytique X
204 606 Science Kit Basic Distillation X
DOCUMENTATION
204 690FR LIT: Science Kit Basic Chimie X X X X
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SCIENCE KITS
BASIC
3I0LOGIE e

Prés de 65 expériences simples permettent Theémes Nombre
. d'expériences

de maitriser et de comprendre les bases et

les fondements de la biologie dans les domaines BOTANIQUE

botanique, écologie, microbiologie, physiologie, Germination et croissance

microscopie et génétique. Bilan hydrique

ECOLOGIE

Influences physico-chimiques
Influences du sol

Etude d'écosystemes

Relations alimentaires

Analyse de systémes biologiques
Mesures écologiques

MICROBIOLOGIE

Cellules de levure

PHYSIOLOGIE

Entendre

Sens cutanés
Physiologie humaine
Equilibre thermique

MICROSCOPIE

Initiation a I'examen microscopique
Examen microscopique de

structures simples
Examen microscopique de

structures végétales
Méthodes de coloration en

microscopie

GENETIQUE

Reproduction asexuée

Transmission héréditaire
dominante ou récessive

Nombre total d'expériences 6 7




0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.6 SCIENCE KITS BASIC

wn

Ll

= MATERIEL DE BASE 204 701

~LLl

|(7) 4 Noix double S 301 09

>— 2 Embase multifonctionnelle MF 301 21

(Vs) 1 Tiges, 45 cm, 10 mm @, jeu de 2 de 301 28ET2
6  Fiche a ressort, grande 591 21
2 Tube a essais Boro 3.3, 30 x 200 mm 664 049
3 Tubes en verre, 80 mm x 8 mm @, jeu de 10 665 201
3 Tubes en plastique 250 x 25 mm @, jeu de 2 de 665 240ET2
1 Eprouvette graduée 100 ml, pied en plastique 665 754
2 Tubes, 450 mm, 10 mm @, jeu de 2 de 666 609ET2
2 Tige perforée 666 626
1 Boite-loupe, x8 667 127
3 Bouchon en caoutchouc plein, 19 - 24 mm @ 667 257

EXPERIENCES DE BASE 204 702

1 Thermométre, -10..+150 °C/1 K 38233

10  Filtres ronds, sorte 595, 125 mm @, jeu de 100 de 661 035

1 Baguette en bois, 200 unités de 661 083ET20
1 Aiguilles a dissection pointue, jeu de 5 de 662 011ET5

1 Aiguille a dissection lancéolée 662 012

1 Ciseaux a dissection, bouts pointus, 110 mm 662 014

1 Pince a bouts pointus, 100 mm 662 025

1 Lamelle couvre-objet, 22 x 22 mm, 100 unités 662 092

1 Lame porte-objet, 76 x 26 x T mm, 50 unités 662 093

1 Pinceaux, taille 2, jeu de 5 de 662 335ET5
1 Sonde a froid, 2 unités de 662 425ET2
1 Palpeur (poil), 5 unités de 662 426ET5
1 Compas d'épaisseur, 5 unités de 662 427ET5
1 Crayon de couleur, 10 unités de 662 428ET10
1 Appareil pour repérer la direction par le son, 2 unités  de 662 430ET2
1 Bécher Boro 3.3, 250 ml, forme basse 664 130

1 Bécher Boro 3.3, 400 ml, forme basse 664 131

3 Bécher Boro 3.3, 100 ml, forme haute 664 137

6  Boite de Pétri, 100 mm 664 182

1 Boite de Pétri, 150 mm 664 185

1 Entonnoir PP, 75 mm @ 665 009

1 Petites chambres de séparation 250 ml, jeu de 5 de 665 563ET5
1 Pipettes compte-gouttes 150 x 7 mm, jeu de 10 665 953

1 Tétines en caoutchouc 665 954

1 Gazes 20 x 20 cm, jeu de 2 x 3 de 666 334ET2
1 Spatule a cuilléere PP, 180 mm 666 966

1 Couteau de laboratoire, 10 unités de 667 018ET10
3 Bouchon en caoutchouc 1 trou de 7 mm, 19-24 mm @ 667 258
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.6 SCIENCE KITS BASIC

n
Ll
MICROSCOPIE / GENETIQUE 204 703 _E
) . |y
10  Filtres ronds, sorte 595, 125 mm @, jeu de 100 de 661 035 w
1 Baguette en bois, 200 unités de 661 083ET20 >—
1 Lamelle couvre-objet, 22 x 22 mm, 100 unités 662 092 W
1 Lame porte-objet, 76 x 26 x 1 mm, 50 unités 662 093
1 Pinceaux, taille 2, jeu de 5 de 662 335ET5
1 Bécher Boro 3.3, 250 ml, forme basse 664 130
1 Bécher Boro 3.3, 100 ml, forme haute 664 137
1 Pipettes compte-gouttes 150 x 7 mm, jeu de 10 665 953
1 Tétines en caoutchouc 665 954
1 Couteau de laboratoire, 10 unités de 667 018ET10
1 Outils a dissection dans boite en plastique EUPB11M
1 Préparations microscopiques, série scolaire n° 1 EUPB5211
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.6 SCIENCE KITS BASIC

SCIENCE KITS BASIC BIOLOGIE

wn
Ll
| Thémes
(Vs) N° de cat. Designation Botanique | Ecologie | Micro- Physiologie | Micros- Génétique N° de cat. Lots pour salle de
>— biologie copie classe
MATERIEL PAR GROUPE DE TRAVAIL 204 701 S8 Matériel de base
. . Biologie (8x)
662161 Microscope scolaire LD PRO 400 avec ampoule X X X
204 702 S8 Expériences de base
i Biologie (8x)
MATERIEL PAR SALLE DE CLASSE . .
204 703 S8 Microscopie /
OHCS-200E Balance électronique CS200E X génétique (8x)
664931 Dessiccateur en verre borosilicaté 3.3, 250 mm @ X
6674781 pH-métre numérique 201 X
68545ET5 Pile pour pH-metre X
MATERIEL CONSOMMABLE
6702400 Papier d'aluminium, 10 m X
6753550 Ouate, 200 g X X
661080 Papier de chlorure de cobalt, 2 x 7 cm, X
100 bandes
MA91031 Indicateur liquide UNISOL pour domaine X
de pH1,0-13,0
PRODUITS CHIMIQUES
6740800 Paraffine, épaisse, 100 ml X
6721200 Glycérine, 99 %, 100 ml X X
6719740 Ethanol, solvant, 250 ml X X X
6753100 Vaseline, 50 g X
6719310 Eosine, 25 g X X
6723900 Solution d'iodure de potassium iodée, 100 ml X
6732920 Bleu de méthyléne X
ou
661650 Science Kit Basic Lot de produits chimiques M " M
Biologie, complet
BOITES ET THEMES
204701 Science Kit Matériel de base Biologie X X
204702 Science Kit Expériences de base Biologie X X X X
204703 Science Kit Microscopie / génétique X X
DOCUMENTATION
204790FR LIT: Science Kits Basic Biologie, francais X X X X X X
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BOITES D'EXPERIMENTATION
DECOUVERTE DES SCIENCES

POUR UNE APPROCHE
PRATIQUE DES SCIENCES
QUI NOUS ENTOURENT

Le contenu des boites a été choisi de maniere a donner
aux éléves, quel que soit leur age, le godt et la joie de
découvrir et d'apprendre. Le matériel sélectionné leur
donne envie de s'impliquer et de s'instruire eux-mémes,
il développe I'autonomie d'apprentissage en classe.

Avec fiches de TP pour la découverte et I'observation.




0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.7 BOITES D'EXPERIMENTATION SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

ENTENDRE, TOUCHER, GOUTER, SENTIR

Thémes :

La production des sons

Sons graves, aigus, forts et faibles
Propagation du son dans I'air et dans un solide
Ecouter les sons produits par son propre corps
Transmission des ondes sonores par le tympan
Bruit, insonorisation

Les récepteurs sensoriels de la peau
Sensibilité thermique de la peau

Les zones gustatives de la langue

Perception des odeurs

SYSTEMES

587 800  Boite d'expérimentation Sciences de la vie et de |a Terre -
Entendre, toucher, godter, sentir

VOIR

Thémes :

Propagation rectiligne de la lumiere
Ombre et pénombre

Réflexion et réfraction

Marche des rayons a travers une lentille
convergente et divergente

Images projetées

Instruments d'optique (appareil photo,
loupe, longue-vue, ceil)

587801  Boite d'expérimentation Sciences de la vie et de la Terre - Voir

Complément nécessaire :
Transformateur 12V, par ex. 521 210

SUR LES TRACES DU MONDE MINIATURE

Thémes :

Observation d'une aile d'insecte

(mouche domestique)

Observation d'une feuille

Observation du sucre (sucre candi,

sucre en poudre)

Structure de la cellule de I'épiderme d'oignon
Coupe transversale de la tige d'une plante
Cellules de la muqueuse buccale

Observation des pattes d'un insecte

587 802  Boite d'expérimentation Sciences de la vie et de la Terre - Sur les traces
du monde miniature

Complément nécessaire :
Microscope scolaire, par ex. 662 161
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.7 BOITES D'EXPERIMENTATION SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

SOLEIL, TERRE, LUNE

Thémes :

Les phases de la lune

Eclipse solaire et lunaire

Saisons

Conversion de I'énergie par une cellule solaire
Intensité du courant et tension

d'une cellule solaire

Montage en série et en paralléle

de cellules solaires

n
L
=
-
=
)
>—
n

587 803 Boite d'expérimentation Sciences de la vie et de la Terre - Soleil, Terre, lune

TEMPERATURE ET CHALEUR

Thémes :

Dilation des solides et des liquides
sous I'action de la chaleur

Mesure de la température
Etalonnage d'un thermometre
Conduction de la chaleur

Flux de chaleur

Rayonnement thermique

Etats d'agrégation de I'eau

587 804  Boite d'expérimentation Sciences de la vie et de la Terre -
Température et chaleur

Complément nécessaire :
1x 670 9990
1x 309 42

MON CORPS, MA SANTE

Thémes :

Expériences sur le théme de I'alimentation

Mise en évidence de I'amidon dans les aliments
Mise en évidence de la graisse dans les aliments
Mise en évidence du glucose dans les aliments
Extraction de la fécule de pomme de terre
Levée biologique de la pate

Solubilité des lipides

Respiration pectorale, respiration abdominale
Mesure des pulsations (ou pouls)

587 805  Boite d'expérimentation Sciences de la vie et de |a Terre -
Mon corps, ma santé

Complément nécessaire :
Lunettes de protection, par ex. 610 010
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0.2 TRAVAUX PRATIQUES POUR LES ELEVES
0.2.7 BOITES D'EXPERIMENTATION SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

LES MATIERES DANS NOTRE QUOTIDIEN

Thémes :

Le volume des solides, des liquides et des gaz
La masse des solides et des liquides

La densité des solides et des liquides
Propriétés générales des matiéres (odeur,
couleur, propriété magnétique, structure,
solubilité dans I'eau)

Séparation des matieres

SYSTEMES

587 806  Boite d'expérimentation Sciences de la vie et de |a Terre -
Les matieres dans notre quotidien

LES APPAREILS DANS NOTRE QUOTIDIEN

Thémes :

Circuit électrique simple

Montage en série et paralléle d'ampoules
Conduction électrique dans les solides

et les liquides

Magnétisme

587807  Boite d'expérimentation Sciences de la vie et de la Terre -
Les appareils dans notre quotidien

SOL, EAU, AIR

Themes :

Les propriétés du sol

Test de sol : appréciation par le toucher
Echantillon de boue

Cycle de vie des matériaux

Détermination de la température du sol
Capacité de rétention d'eau d'échantillons de sol
Organismes vivant dans le sol - I'édaphon

587 808 Boite d'expérimentation Sciences de la vie et de la Terre - Sol, eau, air

Complément nécessaire :
Lunettes de protection, par ex. 610 010

MANUELS PEDAGOGIQUES POUR LES TRAVAUX PRATIQUES AVEC LES BOITES
D'EXPERIMENTATION SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

587 820 FR  LIT : Sciences de la vie et de |a Terre, travaux pratiques
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