Heliocentris

HyDrive : Electric Vehicle Trainer

Kit d’expérimentation pour 'enseignement de la technologie de pile a combustible
a hydrogene sur les véhicules électriques

SOLUTIONS DE FORMATION

NOUVEAU

Développé en parterlanat :
avec les acteurs clé de )
Pindustrie et des profefseur
de grandes rénommees.

HyDrive fournit aux étudiants un kit d’expérimentation Les caractéristiques du HyDrive :
pratique permettant d’étudier la construction, la fonc-
tionnalité et les avantages des véhicules électriques
hybrides a pile a combustible.

»  Véhicule électrique a pile a combustible (FCEV) pouvant fonc-
tionner en autonomie ou en association avec un banc d’essais

»  Station de remplissage de H2 pour démontrer le rechargement

Le Electric Vehicle Trainer assiste les enseignants dans sécurisé du véhicule

la transmission des principes scientifiques basés sur

cette technologie.

»  Laconfiguration modulaire permet aux utilisateurs
d’examiner séparément les sous-composants ou l'intégralité

HyDrive est fourni avec un support didactique complet du systéme hybride

et un logiciel éducatif qui facilitent aux enseignants

la préparation et 'exécution des cours.

»  Véritables composants pour des analyses qualitatives
et quantitatives réelles - aucune simulation

Logiciel didactique extrémement sophistiqué par la commande
du systéme sans fil, la visualité des paramétres, ainsi qu’un
tracage des données en temps réel

Guide d’expérimentation complet comprenant plus
de 15 expériences facilitant 'étude autodidactique
et la résolution de problémes

“Ordinateur non fourni



HyDrive : Electric Vehicle Trainer

Kit d’expérimentation pour ['enseignement de la technologie de pile a combustible
a hydrogéne sur les véhicules électriques

Le systéme permet de couvrir ’enseignement

et la formation en:

» Technologie des énergies renouvelables

» Ingénierie mécanique et mécatronique automobile » Chimie et physique

» Technologie des véhicules commerciaux

» Ingénierie transmission électrique

Matériel

» STEM & programmes technologiques

» Programmes de pré-ingénierie

Bloc de piles a combustible

Le bloc de piles a combustible a comburant
atmosphérique de 1 W a 5 cellules utilise
hydrogéne et U'oxygéne pour produire de
'énergie électrique. Le nombre de cellules
peut étre modifié pour mener l'expérience
avec différents niveaux de puissance.

Ventilateur

vée d’'oxygéne ambiant dans le
bloc de piles & combustible, ai-
dant ainsi a régulariser ou a aug-
menter ses performances.

Station de remplissage d’hydrogéne

La station de remplissage de H, se compose d’un
électrolyseur a double membrane de 4 V qui uti-
lise U'électricité pour décomposer l'eau en oxygeéne
et en hydrogéne. L’hydrogéne produit est stocké
dans le réservoir d’hydrogéne de 80 cm? et il est
utilisé pour faire le plein du véhicule électrique.
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Stockage du gaz (2 piéces)

Les deux réservoirs de stockage d’hydrogéne de
30 cm? font office de « réservoir a gaz » du véhicule
et ils sont alimentés par la station de remplissage
de H,. L'absorbeur d’eau évite une inondation de
la pile a combustible par de U'eau distillée.

Unité de gestion énergétique

Cette unité de commande centrale permet
de controler le systéme sans fil via Bluetooth
(par ex. pour réguler la vitesse du véhicule,
[’électrolyseur ou le rapport de récupération
du supercondensateur), ainsi que de générer
et d’analyser les données (par ex. tensions in-
dividuelles des cellules).

Supercondensateur

Le supercondensateur a pour fonction de si-
muler le module de batterie dans un véhicule
hybride. Il peut étre chargé en utilisant le bloc
de piles a combustible ou par le biais de la ré-
cupération, en utilisant 'énergie de freinage.
Le supercondensateur permet 'hybridation du
systéme. De cette maniére, le mode de fonc-
tionnement typique d’un véhicule a batterie
hybride et le role de « prolongateur d’auto-
nomie » de la pile a combustible peuvent étre
démontrés.

Banc d’essais pour véhicule

En association avec la charge électrique, le banc
d’essais émule la route (c’est-a-dire la résistance
au roulement), permettant ainsi la simulation
de profils de charge typiques et de cycles de
conduite individuels (par ex. arréts et redémar-
rages en ville par rapport a 'autoroute).



Vue d’ensemble du systéme

Logiciel

Le logiciel basé sur LabVIEW facilite la commande du systéme et la sur-
veillance des paramétres, 'acquisition des données et la représentation
graphique des données collectées.

Le logiciel permet de visualiser U'interaction entre les composants du véhi-
cule, la conversion d’un type d’énergie en un autre, le sens et [’état du flux :
ilindique si le véhicule consomme ou récupére de [’énergie.

Les modéles de cycles de conduite qui peuvent étre configurés et visualisés
avec le logiciel sont :

» Arréts et redémarrages en ville
» Autoroute, cotes et descentes

» Performances de la pile a combustible en fonction de ['alimentation
en oxygéne

» Larécupération de 'énergie de rupture

Logiciel indiquant le flux énergétique

Guide d’expérimentation

Le guide d’expérimentation HyDrive est utilisé en paralléle du logiciel éducatif
pour transmettre des connaissances théoriques et permettre aux étudiants de
mener des expériences pratiques basées sur des scénarios et problémes réa-
listes. Le guide d’expérimentation offre des informations théoriques de base
complétes permettant de résoudre ces problémes spécifiques.

Il couvre les sujets pratiques et théoriques suivants :

» Caractéristiques de charge et de décharge d’un supercondensateur

» Courbe caractéristique d’une pile a combustible et son point de
puissance maximal

» Relation entre les performances de la pile a combustible et
l'alimentation en air

» Equation basique du mouvement et conversion de la puissance électrique
en puissance mécanique

»  Courbe caractéristique et rendement énergétique d’un électrolyseur

» Les véhicules a pile a combustible en pratique : la récupération
de U'énergie de freinage

» Construire et tester un systéme hybride

Clean Energy Trainer

Produire de I'hydrogéne pour le processus
de rechargement du HyDrive en utilisant
des panneaux solaires et une éolienne
Clean Energy Trainer. Expérimenter et
comprendre la mobilité zéro émissions.

Clean Energy Trainer Réf. art. 410*

“Ordinateur non fourni




Caractéristiques

techniques

Dimensions (L x h x p) 469 x 157 x 425 mm

Poids env. 10 kg

Température de service +10..+35°C

ambiante admissible

Electrolyseur Banc d’essais

Dimensions (L x h x p) 42 x56 x 57 mm Dimensions (L x h x p) 325x105x 125 mm
Poids 63g Poids Env.1kg
Tension max. 4V Intensité de charge électrique max. | Jusqu’a 1A
Intensité max. 1919 mA Tension max. de U'électrolyseur | Jusqu'a5V
Production de H, 30 cm¥/min dialimentation élec.

Bloc de piles a combustible amovible Supercondensateur

Dimensions (L x h x p)

125x 60 x 70 mm

Dimensions (L x h x p)

60 x 15 x 40 mm

Poids 288¢g Poids Env.10 g
Puissance par cellule 0,2W Capacité 3F

Puissance (5 cellules) 1w Unité de gestion énergétique

Tension max. 1-45V Dimensions (L x h x p) 100 x 20 x 75 mm
Stockage du gaz Poids Env.50¢

Dimensions (Lx h x p)

70x90 x 40 mm

Poids

48¢

Volume

60 cm?

Fréquence de communication
sans fil

Bluetooth BLE 2,4 GHz

Heliocentris

La puissance de la pile a combustible et de [’électrolyseur dépend de divers facteurs
d’influence et décline au fil de la vie du produit. Toutes les informations concernant

la puissance s’appliquent a l’instant de la livraison.

Certaines parties du systéeme utilisent de [’hydrogéne, un gaz extrémement inflammable.
Cela exige de se conformer aux législations locales et aux réglementations de sécurité

applicables au transport, au stockage et au fonctionnement. Lire le manuel d’utilisation

attentivement avant de configurer et d’utiliser le systéeme.

Nous nous réservons le droit d’effectuer des modifications sans notification préalable.

© Heliocentris Academia GmbH 2015
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