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Seconde CIT & SI

Les enseignements d'exploration
CIT : Création et Innovation Technologique
SI: Sciences de I'Ingénieur

Comprendre |'évolution des
produits et mettre en ceuvre
une démarche de créativité

Plonger au cceur des produits et
participer a une amélioration

Le laboratoire d'études des systémes : 4 a 6 ilots de formation.
Chaque flot comporte : - Un Systéme A Enseigner (SAE) constitué d'un produit pluritechnologique réel et communicant
- Un Environnement Multimédia d'Apprentissage (EMA) associé
L'ensemble des ilots permettent d'acquérir, de consolider et/ou d'évaluer les compétences, les activités et les notions
organisées par études de cas
Didact

Enseignement CIT Air Multiplier Didac Wii . Silva X-Trail
Minstorms

Etude de cas 1 : Découverte
De Il'innovation des principes et des lois associées

Etude de cas 2 : Approfondissement
Exploration d'une innovation associée a une
expérimentation. Relations avec les principes
scientifiques et technologiques

Etude de cas 3 : Synthése

Exploration compléte d'une innovation. Liens entre
principes et lois d'évolution. Synthése et
présentation collective

Projet de créativité

Mise en ceuvre d'un projet collectif
Matérialisation des idées créatives

Synthése et présentation collective

Enseignement SI Air Multiplier Didac Wii ,DldaCt Silva X-Trail
Minstorms

Etude de cas 1 : Découverte
Du produit en réponse a un besoin identifié

Etude de cas 2 : Approfondissement

Exploration d'une solution

Relations entre fonctions et solutions

Etude de cas 3 : Synthése

Exploration compléte d'une solution.

Liens entre principes physiques et comportements.
Présentation des résultats

Démarche de projet

Mettre en ceuvre une démarche de projet en vue
d'améliorer le produit

Matérialiser et vérifier les performances
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Seconde CIT & SI
| Didact Wii |

La Didact Wii est issu de la célebre console de jeux vidéo du fabricant
Nintendo. L'interactivité et I'immersion dans le jeu sont réussies grace a
une manette révolutionnaire capable de détecter la position, I'orientation,
la vitesse des mouvements dans |'espace !

45 h d'enseignement CIT
45 h d'enseignement SI

Partie matérielle du systéeme a enseigner Didact Wii :

» Console Wii Sport avec 5 jeux, une senso-bar, une télécommande Wiimote
et une manette Nunchuck, I'ensemble en état de fonctionnement.

» Wiimote démontée en mallette.

» Wiimote instrumentée (visualisation des signaux électriques) et logiciel
d'acquisition Didact Wii avec clé Bluetooth.

» Pack batteries et chargeur pour les deux Wiimote.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) |
» Dossier produit avec modéles de description, modélisation 3D sous
SolidWorks. -
» Deux dossiers pédagogiques avec 6 études de cas (CIT/SI) et corrigés,
5 projets (CIT/SI).
» Dossier ressource.

m 54 h d'enseignement CIT

44 h d'enseignement Sl

Didact Wii, seconde CIT/SI - référence : EE1400

L'E-Skate, skateboard électrique est une nouvelle génération de
Skateboard pratique, ludique et écologique, permettant de se déplacer
en ville ou en campagne, en toute liberté.

Partie matérielle du systeme a enseigner E-Skate |
» E-Skate monté sur banc d'essai avec points de mesures et télécommande didactisée.
» Waveboard en état de fonctionnement.
»> Stakeboard en état de fonctionnement.

Documents numériques d'accompagnement (EMA)
» Dossier produit avec modeles de description, modélisation 3D sous SolidWorks.
> Deux dossiers pédagogiques avec 7 études de cas (CIT/SI) et corrigés, 2 projets CIT/SI.
»> Dossier ressource.

E-Skate, seconde CIT/SI - référence : EE1500
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Seconde CIT & SI
54 h d'enseignement CIT

. .
Le Didact Mindstorms Robot est un pack robotique ludique, facile a 54hd enseignement Sl
mettre en ceuvre. Spécialement congu pour ces enseignements, il permet

de comprendre, d'imaginer et de réaliser des projets de robots dans une
réelle démarche de créativité et d'innovation

Partie matérielle du systéeme a enseigner Didact Mindstorms :
» Brique NXT avec capteurs et des actionneurs didactisés, en état de fonctionnement,
permettant I'analyse fonctionnelle et structurelle des composants.

» Bancs essai pour moteurs, servomoteur, vérin avec éléments nécessaires pour les études
comportementales.

» Lot d'accessoires pour une mise en service rapide.
» Logiciel NTX2 et Pack NXT2 (nous consulter).

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ||
» Dossier produit avec modéles de description, modélisation 3D sous SolidWorks.

» Deux dossiers pédagogiques avec 7 études de cas (CIT/SI) et corrigés, 2 projets CIT/SI.
» Dossier ressource.

Didact Mindstorms, seconde CIT/SI - référence : EE1700

D'autres références existent, consulter nous.

“Air Multiplier 44 h d'enseignement CIT

L'Air Multiplier est un ventilateur de nouvelle génération issu des 44 h d'enselgnement 51
technologies aéronautiques et plus particulierement s'inspirant d'une aile

d'avion pour multiplier le flux d'air par 15. Sans pales rotatives, sans

grillage de protection, ce ventilateur crée un souffle d'air doux.

Partie matérielle du systéme a enseigner Air Multiplier :

» Air Multiplier monté sur banc avec point de mesure, en état de fonctionnement.
» Ventilateur classique a pales.

> Air Multiplier démonté et présenté en mallette.

Documents numériques d'accompagnement (EMA)
> Dossier produit avec modeles de description, modélisation 3D sous SolidWorks.

> Deux dossiers pédagogiques avec 6 études de cas (CIT/SI) et corrigés, 2 projets (CIT/SI).
» Dossier ressource.

Air Multiplier, seconde CIT/SI - référence : EE1300
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Seconde CIT & SI
45 h d'enseignement CIT

9 h d'enseignement SI

La lampe Silva X-Trail est une frontale professionnelles pour des activités
sportives exigeantes, comme le Trail-running, le VTT ou la randonnée
aventure. La X-Trail est caractérisée par la technologie Silva Intelligent Light®,
au faisceau puissant grace a |'utilisation d'une LED derniere générations.

Partie matérielle du systeme a enseigner Silva X-Trail

» Lampe Silva X-Trail en fonctionnement avec téte de mannequin et paires de lunettes de
protection.

» Lampe Silva X-Trail démontée et rangée dans une mallette.

» Platine d'expérimentation avec I'étude de la carte électronique gérant I'éclairage de la led
haute luminosité.

» Platine de mesure avec différentes sources de lumiéres utilisées dans I'évolution des
lampes Silva.

» Un caisson de mesure avec luxmétre.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;
» Dossier produit avec modeéles de description, modélisation 3D sous SolidWorks.

» Deux dossiers pédagogiques avec 4 études de cas (CIT/SI) et corrigés.
» Dossier ressource.

Silva X-Trail, seconde CIT/SI - référence : EE1800
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Premieéere et Terminale STI2D / SSI

Premiere et Terminale, générale et technologique
STI2D : Sciences et Technologies de I'Industrie et
du Développement Durable.
SSI: Sciences de |'Ingénieur

Mettre en ceuvre la démarche de I'Ingénieur
Etudier et comprendre les écarts

entre le souhaité, le simulé et le réel Comprendre et réaliser des produits techniques

en fonction des champs technologiques
Matériaux / Structures, Energie et Information

Le laboratoire d'études des systemes : 4 a 6 flots de formation.
Chaque ilot comporte : - Un Systéeme A Enseigner (SAE) constitué d'un produit pluritechnologique réel et communicant,
- Un Environnement Multimédia d'Apprentissage (EMA) associé.
L'ensemble des ilots permettent d'acquérir, de consolider et/ou d'évaluer les compétences et les connaissances
organisées par centres d'intérét.

Organisation en ot de formation
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

—ouseos

La DMSBox est un dispositif permettant de réaliser des acquisitions depuis n’importe quel ordinateur relié au
réseau a travers une interface graphique générée automatiquement par I'utilisateur.

Le boitier peut étre connecté a des systemes didactisés existants pour avoir une interface graphique plus
moderne et rendre la mesure possible a distance. Il peut étre connecté a des systémes du commerce dans le
cadre de I'analyse de I'existant, de projets éléves...

el

»> Création d’interface personnalisée
» Conversion des signaux électriques issus des A
capteurs en grandeurs physiques

»> Etalonnage des capteurs

> Affichage et analyse des courbes relevées

- —

Réseau informatique

Caractéristiques électriques ||

» 16 entrées Numériques :

Tension de 0 a 5V, entrée avec interruptions.

» 16 entrées analogiques:

Tension de 0 a 5V, 10 bits de précision.

» Centrale inertielle :

La DMS Box est équipée d’une centrale inertielle
mesurant I'accélération, I'angle et la vitesse selon les 3
axes X, YetZ

» 4 ponts diviseurs de tension :

Supporte les tensions de +30V, +15V et £7,5V.

» 2 Amplificateurs de tension :

Gain réglable par une résistance.

» 2 montages en pont de Wheatstone :

Gain réglable par potentiomeétre.

.

Documentation numérique :

La DMSBox est livrée avec des exemples de réalisation d’instrumentation de DMS Box - référence : DMS1000
systemes présents dans les laboratoires d’étude systemes et de capteurs.
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

Le volant a retour d'effort didactisé est une interface
haptique pour les jeux de simulation vidéo.

Il est issu du systéme simulateur de courses et sa
didactisation permet d'approfondir les asservissements.

» Chaine d'énergie : chassis, siege articulé, deux vérins linéaires
électriques asservis

» Chaine d'information : logiciel Sim Commander, boitier de pilotage,
volant a retour de forme, levier de vitesse et pédalier a trois pédales.

-

Documens numelques d‘accomagnement (A) i R » Centrale inertielle, capteurs de position et d'effort (vérins)
> Dossier technique avec modeles de description du systéme en » Acquisition et traitement des données multipostes pour activités en flot.
SysML, modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Scilab.
» Deux dossiers pédagogiques avec activités pratiques et
corrigés. Volant a retour d’effort - référence : SIDD2800
» Dossier ressource.

Des compléments existent, consulter nous.

~ Simulateur de course 2 Activités S Sl

4 activités STI2D - ETT
1 projet STI2D - ITEC

Le Simulateur de course permet de vivre les véritables sensations d'une
course automobile en intégrant la perception des mouvements. Le systeme
est commandé par un logiciel entierement personnalisable permettant a

['utilisateur d'agir sur les accélérations, les freinages, les effets centrifuges,
lacet, tangage et roulis.

o
» Chaine d'énergie : chéssis, siege articulé, deux vérins linéaires
électriques asservis
» Chaine d'information : logiciel Sim Commander, boitier de pilotage,
volant a retour de forme, levier de vitesse et pédalier a trois pédales.
Documents numériques d'accompagnement (EMA) :

Instrumentation |
» Centrale inertielle, capteurs de position et d'effort (vérins)
» Acquisition et traitement des données multipostes pour activités en flot.

> Dossier technique avec modeéles de description du systeme en
SysML, modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Scilab.

> Deux dossiers pédagogiques avec activités pratiques et ) .
corrigés. Simulateur de course - référence : SIDD3700
> Dossier ressource.

Des compléments existent, consulter nous.
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

Robot M.I.M.I.
/ 10 Activités STI2D ETT

Le robot Multipode Intelligent a Mobilité Interactive M.I.M.I. est issu 4 Activités S Sl

du robot modulaire de la coupe de France de robotique 2011. Il integre

sa propre électronique permettant de se déplacer en toute autonomie
avec un contrdle a distance par une tablette tactile sous Android
Partie matérielle du systéme a enseigner M.I.M.I. !
» Chaine d'énergie : batterie et 18 servomoteurs

numériques en réseau (6 pattes indépendantes).

» Chaine d'information : bloc capteur (lumiére, son,
distance), module Bluetooth, télémétre, capteur
infrarouge avec télécommande, gyrometre et deux
cartes électroniques avec chacune 2 microcontroleurs
PIC (gestion des pattes et gestion des mesures et de la
communication).

Fourniture d'applications spécifiques sous Android
permettant le contréle commande et la réalisation des
activités pratiques.

\

e — b4 A fp e, ERlmEl ST e

» Patte fonctionnelle a 3 servomoteurs sur support.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) || » Caméra HD haute vitesse.

» Dossier technique avec modéles de description du systeme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks.

> Dossier pédagogique avec activités pratiques et corrigés, projets. Robot MIMI, SSI / STI2D - référence : SIDD2300
> Dossier ressource.

Des compléments existent, consulter nous.

Pack Bioloid Possibilités de projet SIN

Possibilités de projet ITEC
Possibilités de projet S SI
Possibilités de projet ISN

Le Pack Bioloid de type Androide, réalisé a partir de constituants
modulaires, permet de concevoir et réaliser différentes sortes de robot
jusqu'au Humanoides. Des exemples sont fournis permettant de réaliser
des robots a 4, 8 ou 18 degrés de liberté !

e W)

-'rr'

Composition du pack Bioloid

» Batterie et chargeur secteur

» 18 servomoteurs numériques sur bus de communication
» Gyrometre

» Détecteur de distance

» Détecteur infrarouge avec une télécommande infrarouge
» Unité centrale de contrdle / commande avec liaison Bluetooth et USB
> Logiciel de programmation avec installation multiple

Documents numériques d'accompagnement (EMA)
> Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D
SolidWorks.
> Dossier ressource. Pack Bioloid, SSI / STI2D - référence : SIDD2340
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

Trieur de pieces - Etude mécanique / Asservissement

Le systeme Trieur de piéces est congu pour trier et compter des piéces en
euros.

Il exploite la caractéristique de diametre différent pour les pieces de 1
centime a deux euros. Ainsi, le fabriquant « Safescan » annonce une vitesse
de tri de 220 piéces/min. Le module mécanique — asservissement permet
des études sur le principe de tri et sur le déstockage des pieces.

R
Partie matérielle du systéme a enseigner Trieur de piéces || Documents numériques d'accompagnement (EMA) |
» Double chaine d'énergie avec déstockage et tri des pieces. Le » Dossier technique avec modéles de description du systéme en SysML,
déstockage avec moteur courant continu, réducteur et trappe et le tri modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans Scilab / Matlab.

avec moteur synchrone, réducteur et carrousel.

Instrumentation

» Mesures de la vitesse du carrousel, des courants moteurs et Trieuse de piéces, SSI / STI2D - référence : SIDD3810
comptage de piece (étude de I'asservissement).

» Deux dossiers pédagogiques avec activités pratiques et corrigés.
» Dossier ressource.

Trieur de pieces — Etude Systeme instrumenté - SED

/ Activités S SI
Le systeme Trieur de piéces est congu pour trier et compter des piéces

de monnaie en euros. Il exploite la caractéristique de diamétre propre
a chaque piéce. Ainsi, le fabriquant « Safescan » annonce une vitesse
de tri de 220 pieces/min.

Ce produit permet d’aborder les Systéemes a Evéenement Discret et la
commande de moteurs a courant continu et synchrone.

Modélisation 3D

Systeme industriel
Diagrammes d’état

Partie matérielle du systeme a enseigner Trieur de piéces ||
» Double chaine d'énergie avec déstockage et tri des piéces. Le
déstockage avec moteur courant continu, réducteur et trappe et le tri avec [P EINCHTT  ECTEC Re T T [P EEQ T NI (VI

moteur synchrone, réducteur et carrousel. » Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML,
» Chaine d'information avec présence piece, comptage des pieces et modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans Scilab / Matlab.
rotation carrousel associée a une carte Arduino didactisé. » Deux dossiers pédagogiques avec activités pratiques et corrigés.

> Dossier ressource.
» Mesures de la vitesse du carrousel, des courants moteurs et comptage
de piece (étude de I'asservissement). Trieuse de piéces, SSI / STI2D - référence : SIDD3820

10
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

VAE Interactif 5 Activités STI2D ETT

3 activités S S|

Le Vélo a Assistance Electrique VAE interactif est un produit réel,
grand public mettant en ceuvre une assistance électrique en cas

de besoin d'effort important du cycliste. Sa chaine d'énergie est Pl
réversible et la transmission des informations entre les organes
du vélo est réalisée sur un bus CAN.

Partie matérielle d eme a enseigner VAE Interactif
» Vélo a assistance électrique au pédalage avec moteur
brushless 250W, jauge de contrainte, batterie 200Wh et
boitier de contréle / commande avec 4 + 4 niveaux
(Assistance / régénération d'énergie).

» Home trainer interactif avec moteur / frein et logiciel
communicant (Simulation des parcours avec des montées et

Documents humériques d'accompagnement (EMA) ; des descentes).

> Dossier technique avec modeles de description .
du systéme en SysML, modélisation 3D sous Instrumentatln ! )
SolidWorks, modeéle sous Matlab. » Home trainer et vélo avec sonde Bus CAN

> Dossier pédagogique avec 6 activités pratiques » Acquisition et traitement des données sous Labview.

STI2D et corrigés.
> Dossler ressource. VAE Interactif, SSI / STI2D - référence : SIDD1100
Voiture hybride DS3 / 4 Activités STI2D ETT
5 Activités S Sl

La voiture hybride DS3 est une voiture modele réduit de compétition a
motorisation électrique hybride a I'échelle 1/8°™. Elle est équipée d'une
double source d'énergie (batterie et pile a combustible a cartouche
d'hydrogene. Cette voiture instrumentée embarque un serveur web et sa
conception lui permet de fonctionner au sol ou sur I'unique banc d'essai
a rouleaux.

Partie matérielle du systéeme a enseigner Voiture hybride DS3

» Chaine d'énergie : batterie NiMh, pile a combustible de 30W
avec cartouches d'hydrogene, gestionnaire d'énergie,
contréleur variateur, moteur Brushless, 4 roues avec
différentiels mécaniques et servomoteur (direction).

» Chaine d'information : télécommande (ordres de vitesse et
direction avec récepteur radio).

Instrumentation ||

» Mesure tensions et courants sur les sources et le
gestionnaire d'énergie, vitesse des 4 roues, asservissement du
servomoteur de direction.

» Informations disponibles sur un serveur web embarqué
(Carte Rasperry Pl et Arduino).

»Banc a rouleaux, a freinage pilotable, avec capteur pour les
accélérations et décélérations.

» Chargeur de cartouche d'hydrogene

» Cartouches supplémentaires disponibles.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ||
> Dossier technique avec modeéles de description du systeme
en SysML, modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans
Matlab / Scilab.

> Dossier pédagogique avec 20 activités pratiques et corrigés. Voiture hybride DS3, SSI / STI2D - référence : SIDD3200
> Dossier ressource.

Des variantes existent, consulter nous.

11
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

Ar-Drone 9 Activités STI2D ETT
L'Ar-Drone est un quadricoptere piloté a partir d'une tablette par le 3 ACt!V!t(?S STI2DSIN
réseau Wifi. Ses caméras embarquées immergent I'utilisateur au coeur 1 Activités STI2D ITEC
du cockpit avec la diffusion des vidéos en directe. 7 Activités S SI

Partie matérielle du systéeme a enseigner Ar-drone |
» Ar-drone avec piste d'atterrissage fonctionnant dans un espace réduit.
» Ar-drone sur support d'étude avec points de mesure (utilisation en toute sécurité).
» Applications spécifiques (7) permettant de piloter le drone et de réaliser les activités.
» Serveur web sur la tablette (partage des données au sein d'un flot).
» Lot d'accessoire (clés wifi, balance, masse,...).
» Ipad (en fonction de la version choisie).

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML, modélisation 3D sous
SolidWorks.

> Deux dossiers pédagogiques avec 19 activités pratiques (SSI/STI2D) et corrigés.

» Dossier ressource.

Ar-Drone, SSI / STI2D - référence : SIDD1300

D'autres références existent, consulter nous.

/ 5 Activités STI2D / § S

Le "D2C" Drone Didactique Contrdolé met en ceuvre les technologies
qui constituent les drones. Le systeme D2C permet de tester les
solutions technologiques de contréle commande d'un systeme asservi.

&y

Partie matérielle du systéme a enseigner D2C
» Support pivotant md par deux moteurs Brushless (tangage drone).
» Centrale inertielle (asservissement de tangage).
» Microcontréleur dsPIC® (contréle commande et communications).
» Capteur d'effort et anémomeétre (performances du systéme).

Pilotage du Drone Didactique Controlé :
» Par le pupitre (commande en boucle ouverte et boucle fermée).

» Par une interface PC (commande et acquisitions de toutes les
Documents numériques d'accompagnement (EMA) || grandeurs).

» Dossier technique avec modéles de description du
systéme en SysML, modélisation 3D sous SolidWorks,
modélisation sous Scilab / Matlab.

» Deux dossiers pédagogiques avec 9 activités

pratiques et corrigés et 1 projet SIN. D2C : Drone didactique contrdlé, SSI / STI2D - référence : SIDD3100
> Dossier ressource.

» Par I'ensemble "ArduinoBox" qui peut étre connecté au systéme et
traiter les échanges entre les capteurs, les actionneurs et I'ordinateur PC.

Des compléments existent, consulter nous.

12
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

ournevis intuitif "Gyro Driver™"

Le Tournevis intuitif "Gyro Driver™ est le premier tournevis au
monde doté d'un capteur de mouvement pour contréler le sens
et la vitesse de rotation (brevet Black et Decker).

Partie matérielle du systeme a enseigner ||

» Deux tournevis montés sur banc d'essai (un a vide et un en charge)
/ tournevis de commande.

» Chaine d'énergie : batterie, PWM, moteur, train épicycloidal,
mandrin.

» Chaine d'information : gyrometre, carte contréle / commande.

Instrumentation

» Mesures courant, tension (batterie, moteur), vitesse et couple

Documents numériques d'accompagnement (EMA) : mandrin, inclinaison poignée.
» Dossier technique avec modéles de description du systéme en SysML, > Sorties analogiques (PWM,...).
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans Matlab / Scilab. > Acquisition et traitement des données sous Labview.
» Deux dossiers pédagogiques avec 8 activités pratiques (SSI/STI2D) et > Pilotage par diagramme d'état (State Flow) ou algorithme (python /
corrigés. Scilab).

> Dossier ressource.

Tournevis "Gyro Driver", SSI / STI2D — référence : SIDD3900

Educ'lce : Machine a glagons

o : / Activités S Sl
La machine a glacons Educ'lce est le premier

systeme entierement automatisé, grand public,
produisant des glacons suivant 3 tailles avec une
cadence de 12 glacons par tranche de 10 minutes.

Partie matérielle du systéeme a enseigner ||

» Machine a glagons montée sur banc d'essai.
» Chaine d'énergie : réseau électrique, relais, moteur asynchrone,
compresseur et circuit thermodynamique, tétines.
» Chaine d'information : capteurs de température, boutons de commande,
carte électronique et afficheur LCD.
» Commande du systéme a événements discrets pilotable par Matlab /
Arduino.
» Mesures courant et tension moteur, vitesse compresseur, énergie
absorbée.
» Acquisition et traitement des données (étude du compresseur, du fluide
frigorifique avec machines a états.)

Documents numériques d'accompagnement (EMA) :
» Dossier technique avec modeles de description du systéme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans Matlab / Scilab.
> Dossiers pédagogiques avec 12 activités pratiques (SSI/STI2D) avec
corrigés.

> Dossier ressource. Educ'lce, SSI / STI2D — référence SIDD3400
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

. . . . 9 Activités STI2D EE
La "Maison Domotique Communicante KNX" est basée sur le L.,
comportement réel d'une maison utilisant des composants 12 Activites STI2D AC
domotiques. Elle permet d'appréhender et de comprendre les impacts
de la gestion énergie sur le confort et I'économie d'énergie.

KNX

_— ol
-— -r | EReY
Composition du systeme a enseigner "Maison domotique KNX"
» Chassis sur roulettes représentant un logement de 4 piéces.
» Un salon avec régulation de température et détecteur associé.
» Une chambre avec des technologies d'éclairage (Led, halogéne).
» Une cuisine avec prévention des incendies et détecteur de fumée.
» Une salle de bain avec une ventilation mécanique contrdlée et détecteur de
température.

> D'autres fonctions : alarme intrusion, volet roulant et détecteur de luminosité.

Les composants électriques sont communicants sur bus de terrain KNX.
Documents numériques d'accompagnement (EMA) |
» Dossier technique avec modeéles de description du systéeme en Contréle commande local (interface LCD) et distant par tablette tactile (TCP/IP avec
SysML, modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Wifi).
Archiwizard, programmation ETS4 (KNX).
> Dossier pédagogique avec 28 activités pratiques et corrigés.

> Dossier ressource. Maison domotique KNX, SSI / STI2D - référence : SIDD3300

Gond motorisé

Le Gond Motorisé est issu d'un véritable produit industriel, grand
public du domaine de la domotique. Il permet d'ouvrir et fermer

automatiquement des volets battants.
_g' o
Partie matérielle du systeme a enseigner Gond motorisé :
» Chaine d'énergie : convertisseur 240V/24V, hacheur PWM, moteur a

courant continu, réducteur roue et vis sans fin.

. ” R , . Documents numériques d'accompagnement (EMA)
» Chaine d'information : bouton de commande, d'apprentissage, carte PIC - DS (o T s e Hes Al RS G S e il
et voyant de statut.

modélisation 3D sous SolidWorks.
> Dossier pédagogique avec 13 activités pratiques et corrigés.
» Dossier ressource.

Des compléments existent, consulter nous.

/ 13 Activités STI2D ETT

» Chassis avec deux gonds motorisés accouplés a deux volets et ventouse
magnétique et pupitre didactisé.

En option, compléments :

> Gond démonté en mallette. Gond motorisé, SSI / STI2D - référence : SIDD1700
» Boitier de pilotage avec acquisition des données dans Labview.

Des compléments existent, consulter nous.
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

11 Activités STI2D ETT

Le réseau d'énergie intelligent EWTS-HYD : Educ'Grid est le 1 Projet STI2D SIN
premier systéme de comptage énergétique issu du monde de 5 Activités S SI
I'industrie pour I'enseignement. Ce systéme, s'adresse a tous
, . . . D éri i EMA) |
types d'énergie et collecte des données issues de capteurs via ocuments pumériques d accompagnement (EMA) .
2 . ) | o » Dossier technique avec modeéles de description du systéme
une transmission radio sans fil. Ces données sont intégrées dans en SysML, modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation

une base de données et disponibles depuis une session internet. sous Matlab.
» Deux dossiers pédagogiques avec 16 activités pratiques
(SS1/ STI2D) et corrigés.
» Dossier ressource.

Télémétrie Hydraulique

Electrique

3 bancs modulaires pour le systéme "Réseau d'énergie intelligent EWTS-HYD : Educ Grid" :
» Télémeétrie : Collecte les données sur un réseau de capteurs, avec serveur de télémétrie EWTS-HYD interrogeable et paramétrable a distance sur Internet
» Hydraulique : Assure la gestion de la consommation électrique et de la température.
» Electrique : Assure la gestion de la consommation électrique et de la température.

Les données sont transmises par radio transmission au banc de télémétrie.

EWTS-HYD : Educ'Grid, SSI / STI2D - référence : SIDD2600

Des déclinaisons et variantes existent, consulter nous.

13 Activités STI2D ETT

3 Activités S SI

Le Tourne Seul est un systeme de charge de batterie de servitude a
partir d'un panneau photovoltaique utilisé pour les campings car.
Placé sur le toit de ces véhicules, un mécanisme deux axes lui
permet de suivre le soleil tout au long de la journée. Le systéeme
didactique intégre le produit industriel réel avec une double partie
commande. '

Partie matérielle du systéeme a enseigner Tourne-Seul

»> Chaine d'énergie : batterie 12V et chargeur, panneau
photovoltaique (55W), mécanisme deux axes (élévation et azimut)
avec motoréducteurs a trains planétaires associés a deux
réducteurs roue et vis sans fin.

» Chaine d'information : capteurs effet hall sur les moteurs et fins
de course sur les deux axes, commutateur "clé de contact" et deux
boitiers contréles / commandes "constructeur" et "didactisé a base
Arduino" (mémes interfaces homme/machine).

» Contréle / commande distant avec acquisitions des informations
tensions / courants, codeurs et traitement des données sous

Labview.
Documents numériques d'accompagnement (EMA) : » Platine de test de la chaine de la chaine d'énergie.
> Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML, » Réducteur roue et vis sans fin démonté en mallette.
modélisation 3D sous SolidWorks.
> Deux dossiers pédagogiques avec 10 activités pratiques et corrigés. Tourne-SeuI, SSI / STI2D - référence : SIDD2100
» Dossier ressource.

Des compléments existent, consulter nous.
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

Pont Gustave Flaubert 6 Activités STI2D ETT

. ) 6 Activités STI2D AC
Le systéme "Pont Gustave Flaubert" est un pont levant routier. Il est L,

issu du pont réel, portant le méme nom et situé a Rouen. Inauguré en 5 Activites S SI

2008, il permet d'assurer le développement économique du port tout
en reliant aisément les quartiers Est et Ouest de la ville.

Partie matérielle du systeme a enseigner Pont Gustave|
Flaubert :

» Table d'excitation a fréquence variable équipée pour
recevoir le montage suivant deux axes X ou Y.

» Eléments structurels didactisés et utilisés dans les
ouvrages (2 kits de pylénes a réponses différentes, 2
tabliers, 3 jeux de masses, 1 socle de montage, 4 liaisons
rotules élastiques, 2 masses cylindriques, 1 lot de piéces
rigidifiantes et un lot de visserie).

» Accélérometres deux axes avec acquisition et

P ——

.“‘
S —

- - traitement des données sous Labview.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;| > Dynamométre et Equerre de manipulation.
» Dossier technique avec modeéles de description du systéeme en Eléments structurels intégrés et rangés dans une mallette
SysML, modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Matlab.

» Deux dossiers pédagogiques avec 19 activités pratiques

(SSI1/STI2D) et corrigés.
> Dossier ressource.

Air Blade

L'Air Blade est un séche-mains de nouvelle génération alliant rapidité,
hygiene et environnement durable. En moins de 10 secondes les mains sont
séches, en diminuant de 80% la consommation électrique par rapport a un
seéche-mains traditionnel tout en éliminant 99,9% de bactéries dans l'air
soufflé par son filtre HEPA !

Pont Gustave Flaubert, SSI / STI2D - référence : SIDD1800

Des compléments existent, consulter nous.

/ 8 Activités STI2D ETT

» Chaine d'énergie : carte électronique de distribution de I'énergie, moteur
numérique sans balai, ensemble turbine avec filtre ambiant, collecteur, canal et
diffuseurs avant et arriére (création du flux laminaire). | y,
» Chaine d'information : détecteurs de proximité, capteur fourche et carte de { [~
contrdle commande. a8

» Mesureur de co(t énergétique avec logiciel d'exploitation des données.

» Mesure de la tension aux bornes du moteur, de la vitesse du moteur.

» Mesures des pressions en sortie de turbine et sortie du séche-mains.

» Complément (en option) : acquisition et traitement des données sous Labview.
Documents numériques d'accompagnement (EMA)

> Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks.

> Deux dossier pédagogique avec 12 activités pratiques et corrigés.

» Dossier ressource.

Air Blade, SSI / STI2D - référence : SIDD2200

Des compléments existent, consulter nous.
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

Gyrodidac Segway

/ 7 Activités STI2D ETT
Le systeme Gyrodidac est issu du célebre Gyropode SEGWAY® TP i2;

qui est le premier moyen de transport électrique a deux roues auto-

équilibré. Sa conduite est réalisée par inclinaison du corps vers l'avant
ou l'arriere afin d'accélérer ou freiner et par inclinaison de la potence
pour tourner.

Nous didactisons ;
votre SEGWAY 'y - .
Nous consulter

Partie matérielle du systeme a enseigner Gyrodidac Segway ||
» Chaine d'énergie : chéssis, deux roues, deux moteurs Brushless (1,5kW) et deux
batteries grande capacité
» Chaine d'information : cinq gyroscopes, deux capteurs d'inclinaison, détecteur de
présence, deux calculateurs et d'un dispositif Infokey.
» Centrale inertielle 3axes, inclinaison de la potence, courant et tension des moteurs,
position des roues et vitesses, tension batterie avec calcul du courant.
» Logiciel d'acquisition et de traitement des données réalisés avec Labview avec un
transfert des données en Bluetooth et par liaison USB.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ||
» Dossier technique avec modéles de description du systéme en SysML, modélisation 3D
sous SolidWorks, modélisation sous Matlab.
> Dossier pédagogique avec 12 activités pratiques et corrigés.
» Dossier ressource.

Gyrodidac Segway, SSI / STI2D - référence : SIDD1600

W 7 Activités STI2D ETT

3 Activités STI2D SIN

Le Réseau Informationnel de Gestion de Potentiel d'Energies Renouvelables
(RIGPER) permet de mesurer le manteau neigeux, de transmettre les
informations par Internet. Cette mesure intégrée a la nivologie par
rayonnement cosmique permet a EDF d'optimiser la gestig
hydroélectriques.

6 Activités S Sl

des barrages

» Mat a hauteur réglable avec tube pour essais thermiques.

» Transducteur a ultrasons et une sonde de température 12C.

» Support incliné avec protection en polycarbonate translucide.
» Carte électronique d'acquisition des mesures analogiques et numériques.
» Carte électronique avec serveur web embarqué.

» Carte électronique pour la gestion de la charge batterie.

» Panneau photovoltaique sur support incliné.

» Interface d'acquisition et traitement des données sous Labview.

Documents d'accompagnement (EMA) ;
» Dossier technique avec modéles de description du systéeme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Matlab et Scilab.

> Deux dossiers pédagogiques avec 16 activités pratiques (SSI/STI2D) et
corrigés.

o ressource. RIGPER, SSI / STI2D - référence : SIDD1200
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Premiére et Terminale STI2D / SSI

Positionneur Multi-Sat / 9 Activités S S|

Le Positionneur Mutli-Sat est un véritable récepteur parabolique liée a un
positionneur afin d'augmenter le nombre de chaines recues par une télévision
via des satellites. Le produit didactique intégre I'antenne satellite avec un
boitier de contrdle / commande didactisé.

Partie matérielle du systéeme Positionneur Multi-Sat '
» Chaine d'énergie : moteur CC, double réducteurs (a denture droite 4 étages et a roue et vis).
» Chaine d'information : capteurs "ILS" associé a des aimants, capteurs a effet hall avec roue polaire
et carte de contréle / commande
Le systéme de base intégre le positionneur et les trois mallettes complémentaires
» Carte de commande.
> Distribution et conversion d'énergie.
» Conversion et transmission d'énergie
Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;
> Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.
- > Dossier pédagogique avec 9 activités pratiques et corrigés.
50" | » Dossier ressource.

Positionneur Multi-Sat, SSI - référence : MMS001001

Des compléments existent, consulter nous.

Energie autonome et embarquée de voilier / 9 Activités STI2D EE

Le systeme Energie Autonome et Embarquée de voilier met en ceuvre des
équipements professionnels pour assurer I'autonomie en énergie
électrique d'un voilier.

Partie matérielle du systéeme a enseigner Energie autonome et embarquée)

» Partie "génération d'énergie" avec éolienne 12V — 200W et panneau
photovoltaique 12V - 50 W.

> Partie "stockage de I'énergie" avec deux batteries 12W et régulateur de
charge 2 entrées / 2 sorties.

» Partie "utilisation de I'énergie" avec dispositif de signalisation de
voilier, dispositif d'éclairage (différentes technologie), guindeau 12V 500
W avec charge et circuit d'eau avec pompe et réservoir.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ||

» Dossier technique avec modéles de description du systéeme.
> Dossier pédagogique avec 10 activités pratiques et corrigés
» Dossier ressource.

Energie autonome et embarquée de voilier, SSI / STI2D - référence : SIDD1400
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CPGE - PTSI/PT — PCSI/PSI — TSI — ATS

Classes Préparatoires aux Grandes Ecoles
PTSI/ PT: Physique Technologie Sciences de I'Ingénieur.

PCSI / PSI: Physique Sciences de I'Ingénieur
TSI : Technologie Sciences de I'Ingénieur
ATS : Adaptation Technicien Supérieur

Domaine du laboratoire

Maitriser la démarche de I'Ingénieur.
Analyser et justifier les écarts
entre le souhaité, le simulé et le réel.

Produit du Laboratoire

COMPARER
LES RESULTATS

Valider le modele

Modele

aER

GIMY

__ Résultats théoriques

Domaine du modele

PTSI/PT = PCSI/PS! = TSI - ATS

Organisation en ilot de formation

ATS

Darwin-OP Education

|
)

Le laboratoire d'études des systemes : 4 a 6 flots de formation.

PTSI/PT —- PCSI/PSI - TSI -

Chaque ilot comporte :
- Un Systéme constitué d'un produit pluritechnologique réel et communicant,
- Un Environnement Multimédia d'Apprentissage (EMA) associé.

S
®
S
S
0
Q
Q
£
-
S

L'ensemble des ilots permettent d'acquérir, de consolider et/ou d'évaluer
les compétences et les connaissances organisées par centres d'intérét
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CPGE - PTSI/PT — PCSI/PSI — TSI — ATS

La DMSBox est un dispositif permettant de réaliser des acquisitions depuis n’importe quel ordinateur relié au
réseau a travers une interface graphique générée automatiquement par l"utilisateur.

Le boitier peut étre connecté a des systémes didactisés existants pour avoir une interface graphique plus
moderne et rendre la mesure possible a distance. Il peut étre connecté a des systémes du commerce dans le
cadre de I'analyse de |'existant, de projets éléves...

- — Réseau informatique

» Création d’interface personnalisée

» Conversion des signaux électriques issus des
capteurs en grandeurs physiques

» Etalonnage des capteurs
> Affichage et analyse des courbes relevées

el B N2 RN

Caractéristiques électriques ||

» 16 entrées Numériques :

Tension de 0 a 5V, entrée avec interruptions.

» 16 entrées analogiques:

Tension de 0 a 5V, 10 bits de précision.

»> Centrale inertielle :

La DMS Box est équipée d’une centrale inertielle
mesurant I'accélération, I'angle et la vitesse selon les 3
axes X, YetZ

> 4 ponts diviseurs de tension :

Supporte les tensions de +30V, £15V et +7,5V.

» 2 Amplificateurs de tension :

Gain réglable par une résistance.

» 2 montages en pont de Wheatstone :

in réglabl r ntiometre.
Documentation numérique : (LIRS B T S
La D\MSBox e?st livrée avec des exemples d,e réalisatio\n d’instrumentation de DMS Box - référence : DMS1000
systemes présents dans les laboratoires d’étude systemes et de capteurs.
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CPGE - PTSI/PT — PCSI/PSI — TSI — ATS

La solution EASY Soft Imprimante est dédiée a un matériel spécifique déja présent sur le marché et dans vos
laboratoires, dont la structure de commande et d’instrumentation est spécifique.

Elle permet de réaliser des acquisitions et d’envoyer des consignes ou de tester des structures de commandes
depuis n‘importe quel ordinateur relié au réseau a travers une interface graphique spécifique.

e
—

T —— Vs

Caractéristiques |

» Solution Plug and Play :

Connexion USB a I'imprimante,

Connexion Ethernet au réseau informatique.
» Acquisition multipostes :

Pas de limite du nombre de licence.

> Pilotage en boucle fermée et ouverte :

Avec correcteur PID. Documentation numérique :

» Programmation Python :

Pilotage avec des scripts écrits en langage Python. Le systéme Easy Soft Imprimante est livré avec la notice d’utilisation, un
» Modélisation multiphysique : guide de prise en main.

Modele multiphysique au format Scilab.

EasySoft Imprimante- référence : DMS1100

D2C : Drone Didactique Controlé /6 Activités S|

Le "D2C" Drone Didactique Controlé met en ceuvre les technologies
qui constituent les drones. Le systéme D2C permet de tester les
solutions technologiques de contréle commande d'un systéme asservi.

Matlab-Simulink

» Support pivotant md par deux moteurs Brushless (tangage drone).
» Centrale inertielle (asservissement de tangage).

» Microcontréleur dsPIC® (contréle commande et communications).
» Capteur d'effort et anémometre (performances du systéeme).

Pilotage du Drone Didactique Controlé :
» Par le pupitre (commande en boucle ouverte et boucle fermée).

Documents numérique d'accompagnement (EMA) { » Par une interface PC (commande et acquisitions de toutes les
> Dossier technique avec modeéles de description du grandeurs). . X . , .
systéme en SysML, modélisation 3D sous SolidWorks » Par I'ensemble "Arduinobox" qui peut étre connecté au systeme et
- sous'SciIab / Matlab ! traiter les échanges entre les capteurs, les actionneurs et I'ordinateur PC
> Dossier pédagogique avec 8 activités pratiques et
corrigés

Drone Didactique Controlé : D2C, CPGE - référence : CPGE3100

> Dossier ressource.

Des compléments existent, consulter nous.
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CPGE - PTSI/PT — PCSI/PSI — TSI — ATS

Le Simulateur de course permet de vivre les véritables sensations

d'une course automobile en intégrant la perception des mouvements.
Le systeme est commandé par un logiciel entierement personnalisable
permettant a |'utilisateur d'agir sur les accélérations, les freinages, les
effets centrifuges, lacet, tangage et roulis

‘/ 5 Activités Sl

. s . S
Partie matérielle du Simulateur de course |

» Chaine d'énergie : chéssis, siege articulé, deux vérins linéaires électriques
asservis

» Chaine d'information : logiciel Sim Commander, boitier de pilotage,
volant a retour de forme, levier de vitesse et pédalier a trois pédales.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) | Instrumentatin | N .
> Dossier technique avec modéles de description du systéme en SysML, > Centrale inertielle, capteurs de position et d'effort (vérins).
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Scilab. » Acquisition et traitement des données multipostes pour activités en ilot.
> Dossier pédagogique avec 6 activités pratiques et corrigés.
» Dossier ressource. Simulateur de course, CPGE - référence : CPGE2000

Volant a retour d'effort didactisé / 7 Activités SlI

1 projet SCLI

Le Volant a retour d'effort didactisé est une interface haptique pour
les jeux de simulation vidéo. Il est issu du systeme Simulateur de
course et sa didactisation permet d'approfondir les asservissements.

» Chaine d'énergie : carte de puissance, deux moteurs courants continus,

pignons et roue dentée liée au volant, pignon crémaillere pour butées

mécaniques.

» Chaine d'information : codeur incrémental 2 voies sur un moteur, boutons

poussoirs et palettes, potentiométres, carte de commande. Documents numériques d'accompagnement (EMA) :

> Dossier technique avec modeles de description du systéme en

SysML, modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Scilab.

> Mesures accélération, freinage, rotation volant, courant et tension moteur, > Dossier pédagogique avec 6 activités pratiques et corrigés.

position des palettes. > Dossier ressource.

» Carte Arduino pour systéme a événements discrets.

» Acquisition et traitement des données N 0 o 0 - ez
multipostes pour activités en flot. Volant a retour d'effort didactisé, CPGE - référence : CPGE2200
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CPGE - PTSI/PT — PCSI/PSI — TSI — ATS

8 Activités SlI

,
Possibilité de projets

Le systéme Control’X est un axe linaire didactisé issu d’un systeme multiaxes industriel de « Pick and Place »
permettant le positionnement de pieces a haut niveau de performance avec des cadences élevés.

Le logiciel Control’Drive est un environnement graphique permettant de mesurer les écarts en continu entre le
souhaité le réel et le simulé. Associé au logiciel Control’Drive, Control’X permet d’analyser, d’expérimenter, de
modéliser, de résoudre et concevoir un systéeme qui respecte les exigences attendues.
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Trés riche instrumentation associée a un conditionnement
des signaux de grande qualité sous une fréquence
d'échantillonnage de 1kHz

Simulation linéaire et non linéaire. Control'X : des modéles qui collent au réel !

Des modeles qui collent !

La mesure des écarts en continu
Simulation Hardware in the Loop
Cinématique, Statique, Dynamique
Asservissements

Systémes a Evenements Discrets

NENENENAN

Une pédagogie enilot !

Partie matérielle du systéeme a enseigner CONTROLX :

» Axe linéaire industriel didactisé

» Moteur a courant continu, réducteur a train épicycloidale

» Fréquence d’échantillonnage jusqu’a 40kHz

» Capteurs de courant, de tension, d’effort, encodeur incrémental,
génératrice tachymétrique

Documents numérique d'accompagnement (EMA) : Pilotage en “Hardware in the loop” avec MATLAB;

> Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML, Le CONTROL’X permet le pilotage a partir de modéle de control
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Scilab / Matlab commande réalisés par les éléves dans le logiciel MATLAB.

» Dossier pédagogique avec activités pratiques et corrigés
> Dossier ressource.

W
-

CONTROLX - référence : CPGE3500
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Le Robot DARwIN-OP (Dynamic Anthropomorphic Robot with
Intelligence — Open Platform) est le dernier né des robots
humanoides. Avec son apparence futuriste, il intégre toutes les
derniéres technologies et des fonctionnalités trés avancées.

Composition technique : 1 -

» Chaine d'information : caméra HD, microphones, gyromeétre 3 axes, accélérometre 3
axes, haut-parleurs.

Traitement des informations par une carte mere Intel Atom Z530 1,6Ghz et 4Go SSD.
Controleur secondaire avec ARM Cortex M3 a 72 MHz.

Connectivité : USB, Wifi, Ethernet, HDMI et Carte SD.

» Chaine d'énergie : batterie, ainsi que 20 servomoteurs asservis sur un bus de
communication a 1Mb/s. 6 degrés de liberté pour chacune des jambes, 3 pour chacun
des bras et 2 pour la téte.

En option, compléments :

» Bras seul sur support et jambe seule sur support.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;
> Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Scilab.

> Dossier pédagogique avec 8 activités pratiques et corrigés. Robot Darwin-OP, CPGE - référence : CPGE1900
> Dossier ressource.

Des compléments existent, consulter nous.

rnevis intuitif "Gyro-driver" / 4 Activités SlI

Le Tournevis intuitif "Gyro Driver™ est le premier tournevis au monde
doté d'un capteur de mouvement pour contréler le sens et la vitesse
de rotation (brevet Black et Decker).

Partie matérielle du systéme a enseigner ||

» Deux tournevis montés sur banc d'essai (un a vide et un en charge)
/ tournevis de commande.

» Chaine d'énergie : batterie, PWM, moteur, train épicycloidal,

7 FB»
mandrin.

. » Chaine d'information : gyromeétre, carte contréle / commande.
Instrumentation ¢

» Mesures courant, tension (batterie, moteur), vitesse et couple
mandrin, inclinaison poignée.

» Sorties analogiques (PWM,...).

» Acquisition et traitement des données sous Labview.

> Pilotage par diagramme d'état (State Flow) ou algorithme (python /
Scilab).

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;
» Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans Matlab / Scilab.
> Dossier pédagogique avec 4 activités pratiques et corrigés.
> Dossier ressource.

Tournevis "Gyro Driver", CPGE — référence : CPGE2100

24



Accueil
Rectangle


CPGE - PTSI/PT — PCSI/PSI — TSI — ATS

Trieur de pieces - Etude mécanique / Asservissement

/ 6 Activités Sli
Le systeme Trieur de piéces est congu pour trier et compter des piéces en euros.

Il exploite la caractéristique de diameétre différent pour les pieces de 1 centime a

deux euros. Ainsi, le fabriquant « Safescan » annonce une vitesse de tri de 220

pieces/min. Le module mécanique — asservissement permet des études sur le

principe de tri et sur le déstockage des piéces.

Partie matérielle du systéme a enseigner Trieur de piéces
» Double chaine d'énergie avec déstockage et tri des piéces. Le

o " ]
déstockage avec moteur courant continu, réducteur et trappe et le tri Documens numelques d accomagnement (A) . .
avec moteur synchrone, réducteur et carrousel. > Dolsje.ler‘technlque ave‘c modeles de c!e‘scrllptlon du sy§teme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans Scilab / Matlab.
TerEmETam 2 > Deux. dossiers pédagogiques avec activités pratiques et corrigés.
» Mesures de la vitesse du carrousel, des courants moteurs et > Dossier ressource.

comptage de piece (étude de I'asservissement).

Trieuse de pieces, CPGE - référence : CPGE2310

Trieur de pieces — Etude Systeme instrumenté - SED

Le systeme Trieur de piéces est concu pour trier et compter des pieces de / Activités Sli
monnaie en euros. Il exploite la caractéristique de diamétre propre a chaque

piece. Ainsi, le fabriquant « Safescan » annonce une vitesse de tri de 220
pieces/min. Ce produit permet d’aborder les Systémes a Evénement Discret et
la commande de moteurs a courant continu et synchrone.

ot - i

Modélisation 3D

Systéme industriel Diagrammes d’état

» Double chaine d'énergie avec déstockage et tri des pieces. Le déstockage avec
moteur courant continu, réducteur et trappe et le tri avec moteur synchrone,
réducteur et carrousel.

» Chaine d'information avec présence piece, comptage des piéces et rotation
carrousel associée a une carte Arduino didactisé.

» Mesures de la vitesse du carrousel, des courants moteurs et comptage de piece
(étude de I'asservissement).

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans Scilab / Matlab.

> Dossier pédagogique avec des activités pratiques et corrigés. Trieuse de pieces SED, CPGE - référence : CPGE2320
> Dossier ressource.
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Activités SII
Le robot EVOLAP est un robot d’assistance a la chirurgie laparoscopique. || /

permet d’introduire un endoscope rigide surmonté d’une caméra et d’une

source de lumiere froide pour un diagnostic ou une intervention abdominale

Partie matérielle du systeme a enseigner ||

» Ensemble monté sur un banc d’essai avec simulateur endoscopique,
» Chaine d’énergie avec deux motoréducteurs asservis, différentiels,
transformation de mouvement a structure avec parallélogrammes et
ressort de compression pour équilibre statique.

» Chaine d’information : joystick de commande, caméra embarquée
servant a la vision et I’asservissement en position, carte électronique
de commande.

Documents numériques d'accompagnement (EMA)
» Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans Scilab / Matlab. —
> Deux dossiers pédagogiques avec activités pratiques et corrigés. - . .
pedagoglq pratiq & » Mesures des positions, vitesses, tensions, courant...

» Dossier ressource. . - . .
» Logiciel d’acquisition et de traitement des données

Robot Endoscopique EVOLAP, CPGE - référence : CPGE2700

Educ'lce : Machine a glagons
/ Activités Sli

La machine a glagons Educ'lce est le premier
systeme entierement automatisé, grand
public, produisant des glagons suivant 3 tailles
avec une cadence de 12 glagons par tranche
de 10 minutes.

Partie matérielle du systéme a enseigner :
» Machine a glagons montée sur banc d'essai.
» Chaine d'énergie : réseau électrique, relais, moteur asynchrone,
compresseur et circuit thermodynamique, tétines.
» Chaine d'information : capteurs de température, boutons de commande,
carte électronique et afficheur LCD.
» Commande du systéme a événements discrets pilotable par Matlab /
Arduino.
» Mesures courant et tension moteur, vitesse compresseur, énergie
absorbée.
» Acquisition et traitement des données (étude du compresseur, du fluide
frigorifique avec machines a états.)

Documents numériques d'accompagnement (EMA) :
> Dossier technique avec modeéles de description du systéme en SysML,
modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation dans Matlab / Scilab.
> Dossiers pédagogiques avec 6 activités pratiques avec corrigés.
» Dossier ressource.

Educ'lce, CPGE - référence CPGE3400
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La Cordeuse de raquette SP55 est une machine permettant de corder les
raquettes de tennis avec une tension de corde prédéfinie. Il s'agit de la
machine officielle du tournoi de tennis de Roland Garros. Le systeme didactique
integre une Cordeuse réelle instrumentée avec acquisition et traitement des

» Chaine d'information : potentiomeétre linéaire (tension sur

données dans son propre logiciel.
la corde) et carte électronique de contrdle avec pupitre

b opérateur.
Instrumentation |
» Position, effort, tension et courant.

» Acquisition et traitement des données avec logiciel fourni.
En option, compléments :
» Asservissement.

» Mécanisme de tension.
Documents numériques d'accompagnement (EMA) || » Evolution des pinces.

» Dossier technique avec modéles de description du systeme, » Berceau de la Cordeuse.
modélisation 3D sous SolidWorks.

> Dossier pédagogique avec 6 activités pratiques et corrigés. Cordeuse de raquettes SP55, CPGE - référence : MMS004005
> Dossier ressource.

/ 6 Activités SlI

Partie matérielle du systéeme Cordeuse de raquettes '

» Chaine d'énergie : motoréducteur, carte électronique de
puissance et mécanisme de tension associé a un mors de
tirage.

Des compléments existent, consulter nous.

Panneau Solaire Asservi / 6 Activités SlI

Le Panneau Solaire Asservi est issu d'une application industrielle réelle de champ de
panneaux photovoltaiques motorisés pilotés par un automate programmable
industriel afin d'optimiser la production d'énergie électrique tout au long de la

journée en suivant la trajectoire du soleil.

B ! !
.
! Le systéme didactique
[ e » Véritable systéme asservi a deux axes (position du panneau photovoltaique
A . en élévation et en azimut).

» Chaine d'énergie : socle support des motoréducteurs a trains planétaires,
réducteurs roues et vis sans fin et alimentation (ponts en H).

» Chaine d'information : bloc de capteurs (ponts a photorésistances pour la
boucle de retour de I'asservissement), photopile (jour/nuit et couvert/ensoleillé),
codeurs a effet hall et capteurs fin de course. Automate programmable industriel
pour le traitement et la communication de I'information.

» Motoréducteur seul (Identification des parametres).

@
—— » Banc d'étude pour les caractéristiques du bloc capteur.
= Instrumentation |
» Mesures courant, tension et vitesse des motoréducteurs.
» Acquisition et traitement des données sous Digimétrie.
- En option, compléments :
" ' e

|
|

» Banc chaine d'action (études énergétiques)
” » Motoréducteur et réducteur roue et vis sans fin démonté en mallette.
Documents numériques d'accompagnement (EMA

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme,
modélisation 3D sous SolidWorks. . . i X
> Dossier pédagogique avec 6 activités pratiques et corrigés. Panneau Solaire Asservi, CPGE - référence : CPGE1600

> Dossier ressource.

Des compléments existent, consulter nous.
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Direction Assistée Electrique Twingo DAE

La Direction Assistée Electrique DAE est le véritable systéeme de direction
de la Renault Twingo Easy. Le produit didactique integre le systéme réel
instrumenté en situation de fonctionnement avec d'acquisition et
traitement de données dans son propre logiciel.

Partie matérielle du systéme Direction Assistée|

» Chaine d'énergie : volant, colonne de direction a
assistance électrique, calculateur réel, transmission
pignon crémaillére, biellettes de direction et pivots de
roues (comportement du train avant du véhicule).

» Chaine d'information : capteur de couple (image
effort du conducteur sur le volant), régime moteur et
vitesse du véhicule.

Instrumentation |
» Couples, positions, courant et tension étude
comportementale).

» Acquisition et traitement des données avec logiciel
fourni.

En option, compléments :

» Asservissement.
» Signaux et systémes.
» Colonne de direction.

Documents numériques d'accompagnement (EMA)
> Dossier technique avec modeles de description du
systeme, modélisation 3D sous SolidWorks.
> Dossier pédagogique avec 5 activités pratiques et
corrigés.

»> Dossier ressource.

Direction Assistée Electrique Twingo DAE, CPGE - référence : MMS007005

Des compléments existent, consulter nous.

Liaison au sol arriere de BMW

6 Activités SlI

La Liaison au sol-arriere de la moto BMW 1200 GS est un produit réel grand public
permettant d'assurer le déplacement et le confort du pilote.

Produit didactique Liaison au sol de BMW :

» Banc polyvalent équipé du 4 barres dit "Paralever" breveté BMW (monobras
et jambe de réaction) ou du monobras seul appelé "Monolever" avec un seul
combiné ressort-amortisseur.

» Etude du comportement de la suspension arriere (accélération, ligne droite,
sol horizontal avec dispositif de transfert de charge).

» Chaine d'énergie (Paralever et Monolever) : transmission secondaire acaténe
(sans chaine) avec double cardan et renvoi d’angle assurant la rotation de la
roue. Systeme monobras : transmission par chaine ou par courroie.

Instrumentation :

» 9 points de mesure et de réglage : couple a I’entrée du
double-cardan, actions normales et tangentielles de la
route sur la roue arriére, déplacement de pompage du
cadre, fleche et pression du combiné ressort-amortisseur,
effort dans la jambe de réaction, réglage de I'angle du
transfert de charge, chargement par masses.

» Acquisition et traitement des données sous Labview.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) :
> Dossier technique avec modeéles de description du systéme,
modélisation 3D sous SolidWorks.

> Dossier pédagogique avec 6 activités pratiques et des corrigés Liaison au sol de BMW, CPGE - référence : CPGE1500
» Dossier ressource.
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escamotable de 206 CC

Le Toit escamotable de 206 CC est un mécanisme permettant de
passer automatiquement d'une voiture style coupé a une voiture
cabriolet et inversement. Le produit didactique est instrumenté avec
acquisition et traitement des données sur son propre logiciel.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;
» Dossier technique avec modéles de description du systéme,
modélisation 3D sous SolidWorks.
> Dossier pédagogique avec 6 activités pratiques et corrigés.
» Dossier ressource.

Partie matérielle du systeme Toit escamotable de 206CC ;|

» Chaine d'énergie : groupe motopompe, distributeur
hydraulique, actionneur hydraulique, mécanisme de
transformation de mouvement (intégré dans un chassis avec
masses pour le comportement).

» Chaine d'information : capteurs et contréle/commande.

Instrumentation |

» Pression, effort, déplacement, tension et courant.
» Acquisition et traitement des données avec logiciel fourni.

En option, complément :

» Actionneur et vérin sur banc d'essai et démontés en mallette.

Toit escamotable de 206 CC, CPGE - référence : MMS014001

Des compléments existent, consulter nous.
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Enseignement Professionnel

Des systemes a enseigner industriels ...
... pour des activités professionnelles réelles.

Innovation Innovation Innovation
Pédagogique Ergonomique Technique

v’ Approche globale des v’ Conception globale d'une v/ Produits technologiques réels,

référentiels découpés en plateforme technique d'étude communicants avec acces distant.

centres d'intérét ou modules. des systémes. v/ Produits appartenant au

v’ Activités pédagogiques v’ Des postes de travail qguotidien des éleves, suscitant

innovantes développées par communicants et aménagés une forte motivation.

des enseignants reconnus et en plateforme numérique et v/ Produits mettant en ceuvre les

engagés dans les réformes. en flots de formation. TICE dans un EMA
(Environnement Multimédia
d'Apprentissage).

Analyse fonctionnelle et
structurelle des systémes :
Automatismes

Maintenance

I Systemes Numériques
Automobile

Electronique

Maintenance Industrielle

Découvrez nos systemes a enseigner
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Analyse fonctionnelle et structurelle des systemes

Analyse fonctionnelle et structurelle des systemes
en Baccalauréats Professionnels et BTS industriels.
Bac Pro EDPI : Etude et Définition de Produits Industriels.

Et toutes les formations en construction mécanique des systemes.

Des produits et/ou des systéemes industriels ...

... réels, innovants représentatif du monde industriel.

Du réel technologique aux modéles associés.
Approche par le matériel, Approche par le virtuel, Approche par les documents.

[ Analyse fonctionnelle externe, interne ] [ Lecture et représentation : piéces, ensembles ]

Matériaux
Transmission et transformations
de mouvements

[ Produit — procédé - matériaux ]

[ Actions mécaniques ]

[ Motorisations ]

[ Liaisons mécaniques ]

[ Chaines cinématiques ] [ Comportement dynamique, statique, cinématiques, énergétique ]
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Serrure electrique de porte de 807

La Serrure électrique de porte de 807 est le véritable dispositif de
verrouillage et de déverrouillage des portes arriere de 807. Ces portes
ont la particularité de s'ouvrir et de se fermer automatiquement suite a
une action exercée par l'utilisateur.

/ 30 Activités développées

Partie matérielle de la serrure électrique de porte de 807 |

» Mécanisme de verrouillage / déverrouillage sur banc de manipulation en état de fonctionnement et ensemble identique démonté, présenté dans une

mallette avec support de montage.

» Ergonomie du poste de travail : passage du mécanisme en état de fonctionnement au modele virtuel 3D sous SolidWorks et aux documents associés.
Documents numériques d'accompagnement (EMA) |

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.

» Dossier pédagogique avec 30 TP couvrant 10 centres d'intérét. Pour chaque centre d'intérét, 3 TP dont 1 a partir de la serrure électrique de 807 en

état de fonctionnement (M), 1 a partir de la maquette virtuelle 3D (V) et 1 a partir des documents techniques (D).

Poste complet Serrure électrique de porte de 807 - référence : BACCM1250

Les éléments du poste peuvent étre disponibles, consulter nous.

Motorisation de tondeuse RL550 /37 Activités développé

La Motorisation de la tondeuse RL550 est la véritable chaine de propulsion
de la tondeuse automatique RL550. Il s'agit de la roue motrice montée sur
un berceau permettant le réglage en hauteur, d’ou la taille de tonte.

Partie matérielle de la motorisation de tondeuse RL550 :

» Motorisation sur berceau avec la roue motrice montée sur banc de manipulation en état de fonctionnement et ensemble identique démonté, présenté

dans une mallette avec support de montage.

»> Ergonomie du poste de travail : passage du mécanisme en état de fonctionnement au modeéle virtuel 3D sous SolidWorks et aux documents associés.
Documents numériques d'accompagnement (EMA) :

> Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.

> Dossier pédagogique avec 27 TP couvrant 9 centres d'intérét. Pour chaque centre d'intérét, 3 TP dont 1 a partir la motorisation en état de

fonctionnement (M), 1 a partir de la maquette virtuelle 3D (V) et 1 a partir des documents techniques (D).

Poste complet Motorisation de tondeuse RL550 - référence : BACCM1550

Les éléments du poste peuvent étre disponibles, consulter nous.
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Motoréducteur de chariot de go . .
/ 18 Activités développées

Le Motoréducteur de chariot de golf est le véritable motoréducteur
d'un chariot de golf motorisé et autonome permettant de transporter
un sac a cannes sur un parcours.

» Motoréducteur monté sur banc de manipulation en état de fonctionnement et ensemble identique démonté, présenté dans une mallette avec
support de montage.

» Ergonomie du poste de travail : passage du mécanisme en état de fonctionnement au modele virtuel 3D sous SolidWorks et aux documents associés.
» Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.

» Dossier pédagogique avec 27 TP couvrant 9 centres d'intérét. Pour chaque centre d'intérét, 3 TP dont 1 a partir du motoréducteur en état de
fonctionnement (M), 1 a partir de la maquette virtuelle 3D (V) et 1 a partir des documents techniques (D).

Poste complet Motoréducteur de chariot de golf- référence : BACCM2250

Les éléments du poste peuvent étre disponibles, consulter nous.

Mecanisme d'essuie glaces de 206 /30 Activités dével -

Le mécanisme d'essuie glaces de 206 est le véritable mécanisme
assurant le nettoyage du pare-brise avant de 206. Un motoréducteur
a courant continu entraine un dispositif permettant de convertir un
mouvement circulaire en mouvement alternatif.

Partie matérielle du mécanisme d'essuie glaces de 206 :
» Mécanisme d'essuie-glace monté sur banc de manipulation en état de fonctionnement et ensemble identique démonté, présenté dans une mallette
avec support de montage.
» Ergonomie du poste de travail : passage du mécanisme en état de fonctionnement au modele virtuel 3D sous SolidWorks et aux documents associés.
Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;
» Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.
» Dossier pédagogique avec 30 TP couvrant 10 centres d'intérét. Pour chaque centre d'intérét, 3 TP dont 1 a partir du mécanisme en état de
fonctionnement (M), 1 a partir de la maquette virtuelle 3D (V) et 1 a partir des documents techniques (D).

Poste complet mécanisme d'essuie glaces de 206 - référence : BACCM2550

Les éléments du poste peuvent étre disponibles, consulter nous.
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| 1
L'Interrupteur de position de monte-charge est le véritable

détecteur présent dans un monte-charge industriel permettant de
ralentir et/ou d'arréter la cabine lorsqu'elle arrive au niveau désiré.

30 Activités développées

» Deux interrupteurs de position avec mécanisme de déclenchement monté sur banc de manipulation en état de fonctionnement et ensemble
identique démonté, présenté dans une mallette avec support de montage.

» Ergonomie du poste de travail : passage du mécanisme en état de fonctionnement au modele virtuel 3D sous SolidWorks et aux documents associés.

» Dossier technique avec modeles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.
» Dossier pédagogique avec 30 TP couvrant 10 centres d'intérét. Pour chaque centre d'intérét, 3 TP dont 1 a partir I'interrupteur de position en état
de fonctionnement (M), 1 a partir de la maquette virtuelle 3D (V) et 1 a partir des documents techniques (D).

Poste complet Interrupteur de position de monte-charge - référence : BACCM1450

Les éléments du poste peuvent étre disponibles, consulter nous.

J / 8 Activités développées
La Berceau de tondeuse RL550 est |la véritable transmission de

puissance d'une tondeuse a gazon. Le berceau met en ceuvre les deux
roues motrices.

» Berceau avec deux moteurs a courant continu, réducteurs a engrenages a trois
étages et roues arriere de la tondeuse automatique RL550.

» Berceau complet monté sur banc d'essai (étude en situation de fonctionnement).
» Deux réglages : hauteur du berceau et couple résistant sur les roues.

Ce produit peut étre associé a la mallette motorisation pour les études structurelles.

> Pieces réelles de la transmission de puissance de la tondeuse automatique RL550.
» Moteur a courant continu, trois étages du réducteur a engrenages, roue arriere et
support de montage.

» Présenté démonté en mallette (étude structurelle du produit).

Ce produit peut étre associé au berceau tondeuse RL 550 pour les études fonctionnelles

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.
» Dossier pédagogique avec 9 activités pratiques et corrigés.
> Dossier ressource.

Poste complet Berceau de tondeuse RL500 (banc test + mallette) - référence : STIC1450

Les éléments du poste peuvent étre disponibles, consulter nous.
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1 J /8 Activités développées

Le Différentiel de chariot de golf Variospeed est issu d'un véritable
chariot de golf motorisé avec réducteur a roue et vis sans fin muni d'un
différentiel et d'un frein mécanique.

» Piéces réelles du mécanisme de transmission et de transformation de
mouvement du chariot de golf.

» Berceau, moteur, réducteur a roue et vis sans fin avec différentiel et frein
mécanique, roues.

» Ensemble monté sur banc d'essai (étude en situation de fonctionnement).
» Trois détecteurs (mesure de la vitesse du moteur et des roues).

Ce produit peut étre associé au différentiel en mallette pour les études structurelles.

> Piéces réelles de la transmission de puissance et de la transformation de mouvement
du chariot de golf.

» Réducteur a roue et vis sans fin avec différentiel et frein mécanique, deux arbres des
deux roues et support de montage.

» Présenté démonté en mallette (étude structurelle du produit).

Ce produit peut étre associé au différentiel sur banc test pour les études fonctionnelles

» Dossier technique avec modéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.
» Dossier pédagogique avec 8 activités pratiques et corrigés.
» Dossier ressource.

Poste complet Différentiel de chariot de golf Variospeed (banc test + mallette) - référence : STIC1550

Les éléments du poste peuvent étre disponibles, consulter nous.

/8 Activités développées

Le Motoréducteur de chariot de golf est issu d'un véritable chariot
de golf motorisé.

» Pieces réelles du motoréducteur a roue et vis sans fin du chariot de golf.
» Corps en deux parties, vis sans fin, roue, éléments standards de guidages et d'accouplement, visserie nécessaire a |'assemblage.
» Présenté démonté en mallette (étude structurelle du produit).

» Dossier technique avec modéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.
> Dossier pédagogique avec 8 activités pratiques et corrigés.
» Dossier ressource.

Mallette motoréducteur de chariot de golf - référence : STIC2250
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Analyse fonctionnelle et structurelle des systemes

Motoreducteur a train épicycloidal d'ouvre portail

/ 4 Activités développées

Le motoréducteur a train épicycloidal est issu d'un ouvre portail BFT.
Ce mécanisme assure |'ouverture et la fermeture automatique d'un

portail a double battants ﬁ

Partie matérielle |

> Pieces réelles du mécanisme d'ouverture et de
fermeture.

» Didactisation du train épicycloidal avec couronnes
déportées au moyen de plaques en plexiglas.

» Montage les pignons réels munis des satellites.

» Fonctionnelle aprés montage des différentes piéces.
» Présenté démonté en mallette.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;
» Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.
» Dossier pédagogique avec 4 activités pratiques et corrigés.
> Dossier ressource.

Mallette motoréducteur a train épicycloidal d'ouvre portail - référence : STIC2000
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Energie et Environnement - Automatismes

Energie et Environnement — Automatismes
Bac Pro MELEC : Métiers de I'Electricité et de ses Environnements
Connectés.

BTS Electrotechnique.
Et toutes les formations en énergie, environnement, automatismes.

Des systemes industriels et ...
... équipements habitats / tertiaires réels ...
... présentés en conditions d'utilisations réelles.

o

| Commande de Iénergie
T -

e
| Maintenance |

e
T

‘ Acquisition, traitement

| Asservissement
’ Comportement des
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~ ProcessRapide

Le systeme Process Rapide destiné aux enseignements du Baccalauréat 15 activités
Professionnel MELEC est un systéme de tri de pieces par caméra Bac Pro MELEC
dimensionnelle dont le coeur du systéme est géré par un Automate M340

avec CANOPEN et Ethernet.

L'axe linéaire industriel est motorisé par un moteur Brushless piloté par
un variateur LEXIUM configurable avec le logiciel SOMOVE. Equipé d’une
interface graphique tactile, le pilotage du systéme est intuitif.

Un dispositif pneumatique saisit une piéce qui est présentée devant une
caméra. Un algorithme identifie les caractéristiques de la piece qui est
ensuite triée dans des bacs.

Armoires déportées pour
valider les cablages des éléeves

La connexion est réalisée a
travers un connecteur
industriel HARTING

> Chaine d’énergie : composée d'une alimentation, d'un variateur
de vitesse LEXIUM, d'un moteur brushless couplé au chariot de I'axe
via un réducteur et un systeme poulies-courroie. Le chariot permet
de déplacer les piéces avec un préhenseur pneumatique.

» Chaine d’information : composée d’une caméra dimensionnelle,
d’Automate M340 communiquant en CANOPEN et Ethernet, d’un
. . écran graphique tactile MAGELIS et de capteurs de position et de
D e s 41 sécurités.

———— — Les activités pratiques proposées comprennent les DOSSIER 1, 2 et 3 :
— v Dossier 1: Dossier technique des opérations
v Dossier 2 : Dossier des supports d’enregistrement et de
communication
= V' Dossier 3 : Dossier Santé et Sécurité au travail et protection
e de I'environnement liés aux opérations.

Préparation, Réalisation et livraison d’une installation, Mise en service
et validation d’une installation, réaliser un diagnostic et remplacer un
matériel électrique, communiquer avec les différents intervenants, les
clients ou usagers d’une installation

Process Rapide - référence : BACEL2500

Vous souhaitez un conseil, un devis, une présentation personnalisée, 38



Energie et Environnement - Automatismes

ambre da'hotel Eco-innovante EnOcean

Le systéme Chambre d’hé6tel éco-innovante est composé de produits et solutions Activités
interopérables utilisant la technologie sans fil EnOcéan. Cette chambre a pour Bac Pro MELEC
objectif de réduire la facture énergétique tout en assurant un confort optimal des

usagers.

Des scénarios d’automatisations optimisés permettent de réduire la facture
énergétique de 40% a 60% en agissant sur les volets roulants, I'éclairage, le contrdle
d’acces, le chauffage, la ventilation et la climatisation.

Livré sous la forme d’un kit ou d’une cellule 3D a pour objectif la rénovation d’une
chambre d’Hétel standard en une chambre Eco-innovante.
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Livrée sous la forme d’un kit de composants pour installation existante ou avec une cellule 3D.

Commandes sans fil

» Chaine d’énergie : composée d’éclairage a LED, d’un chauffage,
d’une ventilation, d’un volet roulant.

» Chaine d’information: composée d’un serveur domotique
(EnOcean et TCP/IP), de capteurs de température, d’un capteur de
présence, d’un capteur de luminosité, d’'un détecteur d’ouverture,
d’un compteur d’énergie d’un détecteur d’incendie.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) :
Les activités pratiques proposées comprennent les DOSSIER 1,2 et 3 :

» Dossier 1: Dossier technique des opérations.

» Dossier 2 : Dossier des supports d’enregistrement et de
communication

» Dossier 3 : Dossier Santé et Sécurité au travail et protection de
I’environnement liés aux opérations.

Compétences :

Préparation, Réalisation et livraison d’une installation scénarisée, Mise
en service et validation d’un scénario, réaliser un diagnostic et
remplacer un matériel électrique, communiquer avec les différents
intervenants, les clients ou usagers d’une installation scénarisée.

Actionneurs de
commutation sans fil

) Chambre d’hétel Eco-innovante - référence : BACEL2600
Box Domotique sans

fil Des variantes et compléments existent, consulter nous.
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ﬁ /POSSibilitéS d'activités

La Centrale solaire photovoltaique communicante est un banc
d'étude et de test de panneaux photovoltaiques exposés a une
source lumineuse halogéne régulée et de grande puissance.

» Partie opérative : enceinte sécurisé avec 4 panneaux
photovoltaiques (168 W), montage série, lampes halogénes (9 kW),
ventilateurs de refroidissement, capteurs de température (surface
des panneaux et température enceinte), capteur de lumiéere
(éclairement enceinte).

» Partie commande : automate M340, interface homme machine
tactile communicante (Ethernet), variateur de vitesse (CANopen),
gradateur de puissance, onduleur connecté réseau, centrale de
mesure (Ethernet), afficheur multifonctions (Modbus),
communication (CANopen, Ethernet TCP/IP, Modbus).

» Régulation de température de I'enceinte avec capteur et
variateur, régulation de température de surface des panneaux
photovoltaiques, relevé de mesures physiques sur tous les
composants de puissance avec centrale de mesure et interface
homme / machine.

» Dossier technique avec modeéles de description du systéeme.

» Dossier pédagogique avec des propositions activités pratiques.
» Dossier ressource avec les documentations des différents
composants.

Centrale solaire photovoltaique communicante - référence : BTSEL1200

Des variantes et compléments existent, consulter nous.

l—J /Possibilités d'activités

La Centrale Pompage Piscine est un systeme didactisé issue d'une
véritable piscine municipale a débordement. Ce systeme met en ceuvre
I'ensemble des équipements qui assurent la circulation de I'eau et qui
concourent a sa qualité, appelé hydraulicité d'une piscine.

> Partie opérative : chassis rigide en profilé aluminium avec deux bacs
(bassin a débordement et tampon), deux emplacements pour recevoir un
ou deux groupes motopompes de technologie centrifuge et/ou
volumétrique équipé de vacuometre et manomeétre (configuration au
choix), ensemble de vannes manuelles (choix du mode d'hydraulicité),
filtre a particules, débitmetre a flotteur.

» Partie commande : gestion des énergies, avec ou sans automate
intégrant un serveur web et permettant de surveiller l'installation a partir
de capteurs analogiques ainsi qu'une zone pour les départs moteurs.

» Vannes motorisées pour |'automatisme, divers groupes motopompes.

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D
sous SolidWorks.

» Dossier pédagogique avec des propositions activités pratiques.

» Dossier ressource avec les documentations des différents composants.

Centrale Pompage Piscine - référence : BTSEL13xx

Des compléments et déclinaisons existent, consulter nous.
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g /3 Activités déVElOppées

L'Eolienne didactisée a été concue en respectant
les principes de base régissant une éolienne de
production classique avec couplage sur le réseau
EDF.

» Comprendre le fonctionnement.

» Analyser les solutions.

» Expliquer le comportement d'une éolienne avec couplage
de I'énergie produite sur le réseau.

» Mise en service et maintenance.

» Partie opérative : mat, support de nacelle orientable,
hélice tripale (arbre lent), multiplicateur (19:31), frein
monodisque, génératrice asynchrone (1,5kw) pour
production électrique (arbre rapide). Ensemble générateur
de vent variable en direction et vitesse avec girouette et
anémometre. Motoréducteur monté sur l'arbre lent pour
simulation de simule I'énergie cinétique du vent.

» Partie commande : automate avec terminal de dialogue
et analyseur de puissance. Couplage au réseau électrique
avec démarreur progressif et compensation du réactif.

» Ensemble sécurisé avec zone de sécurité.

» Couplage par deux variateurs en mode "Regen"
» Communication Ethernet et supervision.

» Dossier technique avec modéles de description du systéme.
> Dossier pédagogique avec 3 activités pratiques développées et corrigés, un cours. Eolienne didactisée - référence : ED02

» Dossier ressource avec les documentations des différents composants. . -
Des compléments existent, consulter nous.

I ‘ /Possibilités d'activités

Le systeme Energie Autonome et Embarquée de voilier met en ceuvre des
équipements professionnels pour assurer I'autonomie en énergie
électrique d'un voilier.

> Partie "génération d'énergie" avec éolienne 12V — 200W et
panneau photovoltaique 12V - 50 W.

> Partie "stockage de I'énergie" avec deux batteries 12W et
régulateur de charge 2 entrées / 2 sorties.

> Partie "utilisation de I'énergie" avec dispositif de signalisation de
voilier, dispositif d'éclairage (différentes technologie), guindeau 12V
500 W avec charge et circuit d'eau avec pompe et réservoir.

» Dossier technique avec modéles de description du systeme.
> Dossier pédagogique avec propositions d'activités pratiques.
» Dossier ressource avec les documentations

125 1 TS GOl 7S s, Energie autonome et embarquée de voilier - référence : BTSEL1100

Des variantes existent, consulter nous.
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\ /Activités proposées

Le systéme photovoltaique connecté réseau est issu d'une véritable ) )
installation photovoltaique d'un pavillon résidentiel connecté au . =
réseau EDF pour une vente totale ou partielle de I'énergie selon le
cablage.

> Partie source énergétique : quatre panneaux photovoltaiques (168Wc) couplés en série
et montée sur chassis inclinable et repliable (connexion des panneaux en toute sécurité).
> Partie Contrdle / commande : onduleur industriel normalisé de 300W avec unité de
surveillance, deux compteurs d'énergie (mesure de I'énergie produite sur le réseau et
I'énergie absorbée par le systéme) troisieme compteur pour le cas d'une installation en
revente totale.

» Controle commande en kit (réalisation par les éleves).
» Kit de connecteurs et cable solaire avec ou sans outillage.

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme.
» Dossier pédagogique avec propositions d'activités pratiques. . 7 .n rAn
> Dossier ressource avec les documentations des différents Photovoltalque connecté réseau - référence : BACEL1600

composants. Des compléments et déclinaisons existent, consulter nous.

/ Activités proposées
Le systeme photovoltaique site isolé est issu d'une véritable installation

photovoltaique d'un pavillon secondaire dans une zone rural non , -
alimentée par le réseau électrique

Cemorovorsatous i moxe

DMS 4

> Partie source énergétique : quatre panneaux photovoltaiques (168Wc) couplés en
paralléle et montée sur chassis inclinable et repliable (connexion des panneaux en toute
sécurité).

> Partie Contréle / commande : régulateur de charge de 15A sous 12V avec afficheur
LCD, batterie de stockage 12V 80Ah, onduleur 12Vdc / 230Vac de 275VA et ensemble de
protection électrique

D » Controle commande en kit (réalisation par les éléeves).
> Kit de connecteurs et cable solaire avec ou sans outillage.

» Dossier technique avec modéles de description du systeme.

> Dossier pédagogique avec propositions d'activités pratiques. Photovolta'l'que site isolée - référence : BACEL1700
» Dossier ressource avec les documentations des différents composants.

Des compléments et déclinaisons existent, consulter nous.
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Transtockedr™

/8 Activités développées

Le Transtockeur est un systéme magasin automatisé 3 axes. Il permet de
ranger automatiquement des bacs de 9kg sur un rayonnage a 18
emplacements. Son cycle est réalisé en moins de 30 secondes. Il met en

ceuvre des composants industriels réels. l

» Dossier technique avec modéles de description du systéeme.

» Comprendre le fonctionnement.

» Analyser les solutions.

» Expliquer le comportement d'un systéme magasin
automatisé.

» Mise en service et maintenance.

» Partie opérative : Enceinte sécurisée avec mécanisme en
profilé aluminium trois axes. L'axe Z (support du bras de
préhension) avec motoréducteur a courant continu et
variateur de vitesse, entrainement avec mécanisme poulies /
courroie et guidage a galet. L'axe Y (support axe Z) avec vérin
pneumatique sans tige a chariot guidé. L'axe X (support
d'ensemble Y-Z) avec motoréducteur frein triphasé
asynchrone et variateur de fréquence accouplé a la poutre
centrale par mécanisme pignon crémaillére et guidage a
galets. Controle des positions avec codeur incrémental et
dynamo tachymétrique (axe Z), détecteurs de positions (axe
Y), régle optique incrémentale (axe X).

» Partie commande : automate TSX37 ou M340 avec
terminal de dialogue, ensemble de protection et pré-
actionneurs.

» Communication Ethernet et supervision.

» Dossier pédagogique avec 8 activités pratiques.
» Dossier ressource avec les documentations des différents

Transtockeur avec automate - référence : TSO1

composants.

e —

L'Opérateur Poulies / courroie communicant est un
véritable opérateur de porte de cabine monté sur les
ascenseurs

> Réalisation (logique cdblée ou logique programmée avec ou sans
variateur de vitesse).
» Mise en service et maintenance sur un systeme industriel en

> Partie opérative : structure en profilé aluminium sur roulettes avec
protection polycarbonate, opérateur a entrainement linéaire a variation
de fréquence, poulies / courroie 2 vantaux a ouverture latérale,
motorisation avec moteur triphasé asynchrone et variateur, guidage rail
galet pour les 2 vantaux, ensemble des détecteurs réels (ouverture,
fermeture, choc, codeur), quatre portes d'accés sécurisées.
» Partie commande (existe en plusieurs versions) :
- Automate variateur du constructeur avec commande en logique
cablée.
- Automate variateur du constructeur avec commande en logique
programmeée (automate Schneider).

» Dossier technique avec modeles de description du systéme.

> Dossier pédagogique avec des propositions d'activités pratiques.
> Dossier ressource avec les documentations des différents
composants.

Des compléments et déclinaisons existent, consulter nous.

/ Possibilités d'activités

Opérateur poulies / courroie communicant - référence : BACEL1250

Des variantes existent, consulter nous.
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L'Installation Pompage Irrigation est un systeme pouvant étre utilisé
en : - pompage d'une nappe phréatique, - remplissage d'un réservoir
tampon, - remplissage d'un chateau d'eau, - suppresseur de

distribution d'eau, - réseau de distribution domestique, - réseau
d'irrigation

/5 Activités développées

» Comprendre le fonctionnement.

» Analyser les solutions.

» Etudier et expliquer le comportement d'une
installation hydraulique (eau).

» Mise en service et maintenance.

> Partie opérative : bache d'alimentation (250 litres),
deux motopompes (0,55kW) avec démarreur contréleur
et variateur de fréquence, circuit d'aspiration, circuit de
refoulement, réservoir cylindrique (150 litres), diverses
vannes manuelles et électrovannes, plusieurs détecteurs
(niveau, pression, débit,...), dispositif d'irrigation avec
canon d'arrosage, tourniquet, aspergeurs de serre,
turbine de jardin).

» Partie commande : automate TSX37 ou M340 avec
terminal de dialogue, ensemble de protection et pré-
actionneurs.

» Communication Ethernet et supervision

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme. . . . L.
> Dossier pédagogique avec 5 activités pratiques et corrigés. Installation Pompage Irrigation - référence : NDPO1

» Dossier ressource avec les documentations des différents composants. " -
Des compléments existent, consulter nous.

l—‘ / 12 Activités développées

Le systeme Axe X + Z est issu du systéeme transstockeur. |l peut étre
positionné a I'horizontale (axe X) ou a la verticale (axe Z) en fonction du
sujet abordé.

» Approfondir la variation de vitesse et I'asservissement de
position de I'axe X ou Z.

» Mise en service et maintenance sur un systéme industriel a
logique programmée avec variateur de vitesse.

> Partie opérative : poutre avec chariot (charge possible), transmission pignon / crémaillére, codeur incrémental deux voies, motorisation
interchangeables (motoréducteur frein a courant continu avec dynamo tachymétrique et variateur quatre quadrants ou motoréducteur brushless avec
son variateur ou motoréducteur triphasé asynchrone avec variateur a commande U/f ou contréle vectoriel de flux.

» Partie commande : Marche manuelle et/ou une marche automatique par automate programmable industriel.

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme. o,
> Dossier pédagogique avec 12 propositions d'activités pratiques. Axe X/Y - référence : STSXZxx

> Dossier ressource avec les documentations des différents composants. (DS WEIETFES AR, GO FEE,
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Energie et Environnement - Automatismes

Baln regule en temperature

Le systeme Bain Régulé en température est issu de la chaine de
traitement de surface. |l permet de découvrir et comprendre un
systeme de régulation industrielle. Il présente la possibilité
d'introduire une perturbation simulant le trempage de piéce dans la
cuve de trempe.

/ 6 Activités développées

» Réalisation a logique cablée.
» Mise en service et maintenance sur un systéme
industriel avec régulation de température.

Composition Bain régulé en température :

> Partie opérative : cuve de 25 litres, thermoplongeur
de 3kW, sonde Pt100, thermocouple T, sonde de niveau,
thermostat de sécurité et récipient de 3,7 litres générant
la perturbation.

» Partie commande (deux sous-ensembles) : coffret de
distribution électrique supérieur avec alimentation en
sécurité, partie inférieure pour le cablage soit d'une
grille de commande éléve, soit du plastron de
commande et signalisation.

> Partie opérative et partie commande reliées par des
connecteurs débrochables

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;
» Dossier technique avec modeéles de description du systéme.

» Dossier pédagogique avec 6 propositions d'activités pratiques. Bain régulé en température - référence : SBRCO3
» Dossier ressource avec les documentations des différents composants.

Des compléments et déclinaisons existent, consulter nous.
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Systemes Numériques — Electronique
Bac ProSN: Systemes Numériques.
Option SSIHT, ARED et RISC
BTS SN : Systemes Numériques.
Option EC : Electronique et Communication.
Option IR : Informatique et Réseaux.
_Et toutes les formations en Systemes Numériques et EIectronique/‘

¥

Des objets techniques interconnectés ...

... et/ou des systemes réels, actuels et innovants.

Appropriation, description et

modélisation des systémes Chaine d'acquisition et

traitement de l'information

Acquisition de

I'information Traitement analogique et

Stockage de numérique de l'information
l'information

Restitution de
l'information

Diffusion de
l'information

Traitement numérique et
informatique des signaux

Commande des Transport et transmission des
actionneurs signaux support de l'information

Environnement, ergonomie et prévention
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Robot DARwINn-OP | 8 Activités BTS SN

1 Dossier épreuve E5

Le Robot DARwIn-OP (Dynamic Anthropomorphic Robot with
Intelligence — Open Platform) est le dernier né des robots
humanoides. Avec son apparence futuriste, il intégre toutes les
derniéres technologies et des fonctionnalités tres avancées.

Composition technique :
» Chaine d'information : caméra HD, microphones, gyromeétre 3 axes, accéléromeétre 3
axes, haut-parleurs.
Traitement des informations par carte mere Intel Atom Z530 1,6Ghz et 4Go SSD
Controleur secondaire avec ARM Cortex M3 a 72 MHz.
Connectivité : USB, Wifi, Ethernet, HDMI et Carte SD.
» Chaine d'énergie : batterie, 20 servomoteurs asservis sur un bus de communication a
1Mb/s. 6 degrés de liberté pour les jambes, 3 pour les bras et 2 pour la téte.
» Programmation : C/C++, Visual Studio, Visual Basic, Java, Ros, Matlab, Labview, Python.
Logiciel de simulation Webots (option).

En option, compléments :
» Bras seul sur support et jambe seule sur support

Documents numériques d'accompagnement (EMA) :
» Dossier technique avec modéles de description du systéeme en SysML, schéma
électronique, modélisation 3D sous SolidWorks, modélisation sous Scilab.

> Dossier pédagogique avec activités pratiques et corrigés (travail en flot). Robot DARwIN-OP - référence : BACSN1100
» Dossier ressource.

Des compléments et variantes existent, consulter nous.

{ Télémétrie EWTS-CO 5 Activités BTS SN
1 Dossier épreuve E5

Le systeme de Télémétrie EWTS-CO, issu des SMART GRID,

est la premiere application industrielle didactisée sur le

comptage énergétique. Il permet de collecter, d'analyser, =
d'archiver et de délester en fonction de données issues de

. : : R
capteurs communiquant sans fil de marque CORONIS
— coaiing —_—
.. { . > .‘.‘
"t
Laanadd il
= '
R
,-' "".
.— —
e, ‘.
b Composition matérielle :
! ‘ » Raspberry Pl : PC embarqué avec alimentation et housse.
» WaveTherm : capteur de température sans fil.
e ot » WaveFlow : capteur de débit sans fil.

» WavePort : passerelle USB — protocole Wavenis (point d'acces).
» Cables et accessoires (RS232-USB, USB-TTL série, Ethernet RJ45)
Logiciel :
> Logiciel EWTS-CO : logiciel de télémétrie avec pilotes Coronis
(activités pratiques sur les codes sources existants).
Complément :
» Compteur électrique domestique
Documents numeriques d'accompagnement (EMAJ | » Wavelog : capteur / actionneur 4 voies sans fil.
» Dossier technique avec modéles de description du systéme en SysML.

> Dossier pédagogique avec 5 activités pratiques et corrigés (travail en flot). Télémétrie EWTS-CO - référence : BACSN1200
» Dossier contrat pour I'épreuve E5

» Dossier ressource.

Un complément existe, consulter nous.
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Controle des Réserves hydroélectriques j / 12 Activités développées

+ 13 activités (compléments
Le systeme de "Controle d'état des réserves hydroélectriques" est le ( P )

véritable systeme utilisé par EDF pour mesurer le manteau neigeux en
haute montagne. Elle permet a EDF d'optimiser sa production d'énergie
électrique a partir des barrages hydroélectriques.

Activités :
» Modélisation des systémes,
» Acquisition, traitement et restitution des supports énergétiques de
I'information,
» Traitement, transmission et diffusion des informations,
» Distribution de I'énergie électrique — Environnement, ergonomie et prévention.

Composition du contrdle des réserves hydroélectrique :
» Chaine d'information : transducteur a ultrasons avec sonde numérique de
température (12C), carte électronique d'acquisition (PIC16F876) avec liaison RS232
ou boucle de courant et carte d'interface Ethernet avec serveur Web (OS linux
embarqué).
» Fourniture du logiciel permettant l'installation, la configuration et I'exploitation.

En option, compléments :
» Communication Ethernet / Wifi.
» Communication GSM / GPRS.
» Chaine d'énergie avec batterie et panneau photovoltaique

Documents numériques d'accompagnement (EMA) :
» Dossier technique avec modéles de description du systéeme.
» Dossier pédagogique avec 12 activités pratiques et corrigés (base) et 13 activités
pratiques et corrigés (compléments).
» Dossier ressource.

Réserves hydroélectriques - référence : BACSE1110

Des compléments et variantes existent, consulter nous.

Station météorologique autonome et embarquée ]

La Station météorologique autonome et embarqué est une véritable

station météo autonome et interrogeable a distance par téléphone 12 Activités développées
portable (SMS via GSM). Cette station permet de mesurer la température,

la hauteur de précipitation, la direction et la vitesse du vent.

é\ - 2
- Activités :

i } » Modélisation des systémes.
; ' ' » Acquisition, traitement et restitution des supports énergétiques de I'information.
— » Traitement, transmission et diffusion des informations.
1 l > Distribution de I'énergie électrique — Environnement, ergonomie et prévention.

Composition de la station météorologique autonome et embarquée :
» Capteurs météorologiques (anémometre, girouette, pluviometre et sonde de
température), carte unité centrale avec acquisition, traitement et communication des
données construite avec PIC 18F452 et écran LCD et module de transmission GSM,
carte d'alimentation générale (gestion de la charge de la batterie).
» Ensemble autonome avec génération d'énergie par panneau photovoltaique, mat
sur un trépied et composants dans boitier étanche.
» Platine d'évaluation GSM commandée par un PC.

UEnEnEne
nEnEne
i [ ‘ Documents numériques d'accompagnement (EMA) :
/\ l \\ > Dossier technique avec modeles de description du systéme.
" » Dossier pédagogique avec 12 activités pratiques et corrigés.

» Dossier ressource.

Station météorologique autonome et embarquée - référence : BACSE1700

Des compléments existent, consulter nous.
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Divertissement multimédia embarqué /9 Activités développées

Le systéme de divertissement multimédia embarqué est un véritable
systéme industriel réel destiné a distraire les passagers d'un autobus ' .
Haut parleur

lors de voyages.
o=
@ Uni{:' delc}am{mande —é
N \mplification -
Z Ny 7

Autoradio

Lecteur DVD
Synoptique du produit did.

Activités :
» Modélisation des systémes.
» Acquisition, traitement et restitution des supports énergétiques de I'information.
» Traitement, transmission et diffusion des informations.
» Distribution de I'énergie électrique — Environnement, ergonomie et prévention.

Composition du divertissement multimédia embarqué :
» Lecteur DVD, écran plat LCD 15", autoradio avec lecteur CD, 4 haut-parleurs, 2 microphones (guide
et conducteur), unité de commande et d'amplification.
» Fourniture de la connectique et faisceau industriel.
» Ensemble en kit ou installé sur support.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) :
» Dossier technique avec modeles de description du systeme.
> Dossier pédagogique avec 9 activités pratiques et corrigés.
» Dossier ressource.

Divertissement multimédia embarqué - référence : BACSE1300

Des compléments et variantes existent, consulter nous.
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Maintenance Industrielle

Maintenance Industrielle — Ascensoriste
Bac Pro MEIl: Maintenance des Equipements Industriels.
BTS MS : Maintenance des Systémes.

Et toutes les formations en Maintenance Industrielle.

Des systémes et/ou constituants industriels réels ...

... représentatifs des équipements industriels.

Approche fonctionnelle

Préparation des interventions

Analyse des équipements
de puissance

Analyse des équipements
de commande

Pilotage des systemes

Efforts mécaniques et
manutention lourde

Réparation par
démontage / remontage

Prévention des risques

Pose, dépose,
échange, réglage

Diagnostic

Maintenance préventive

Dysfonctionnement

Amélioration
et adaptation

Surveillance

Maintenance améliorative

50


Accueil
Rectangle


Maintenance Industrielle

28 Activités BTS MS

21 Activités Bac Pro MEI
L'Unité de Production Automatisée permet de mettre en sac un mélange de Activités Bac Pro PLP
céréales a base de blé et de mais. La matiére premiere est entierement e ey s

© . P nem Activités CAP CIP
recyclable. Cette unité de production met en ceuvre des technologies électrique
et pneumatique.

=F
om
Bk 2

Activités |
» Comprendre le fonctionnement. Analyser les solutions. Expliquer le comportement et conduire des interventions réelles sur une chaine de production
fortement automatisée. Maintenance préventive, corrective et améliorative sans détérioration.

IComposition Unité Automatisé de production :

» 4 ou 5 systémes : Séparateur (crible et stocke la matiére premiére), Mélangeur (réalise le mélange de céréales), Ensacheuse (met en sac le mélange
suivant deux formats), Palettiseur (mise en palette des sacs produits).

En option, complément :

» Réseau de communication Ethernet et Supervision (PCVue 32).
» Dossier technique avec modeéles de description du systéme.

» Dossier pédagogique avec 24 fiches activités pratiques.

> Dossier ressource. Des compléments et variantes existent, consulter nous.

Unité Automatisé de production - référence : BTSMS1200

ompiement Palettiseur 2016

Le Complément Palettiseur 2016 permet de compléter
I’Unité Automatisée de Production 2016.

Il permet d’agencer les sacs de mélange de grain et de
mais sur une palette en vue d’étre expédiés.

Un systeme 3 axes équipé d’un dispositif de préhension
pneumatique saisit les sacs sur le tapis roulant et les
organises de facon optimale sur une palette.

Ce complément s’integre completement a l'unité
Automatisée de Production 2016 en utilisant des
composants industriels communiquant.

Complément Palettiseur - référence : BTSMS1210
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12 Activités BAC PRO MEI
14 Activités BTS MlI

La Centrale Pompage Piscine est un systeme didactisé issue d'une
véritable piscine municipale a débordement. Ce systéme met en ceuvre
I'ensemble des équipements qui assurent la circulation de I'eau et qui
concourent a sa qualité, appelé hydraulicité d'une piscine.

Composition du systéme Centrale Pompage Piscine :
» Partie opérative : chassis rigide en profilé aluminium avec deux bacs (bassin a
débordement et tampon), deux emplacements pour recevoir un ou deux groupes
motopompes de technologie centrifuge et/ou volumétrique équipé de vacuomeétre
et manometre (configuration au choix), ensemble de vannes manuelles (choix du
mode d'hydraulicité), filtre a particules, débitmeétre a flotteur.
» Partie commande : gestion des énergies, avec ou sans automate intégrant un
serveur web et permettant de surveiller I'installation a partir de capteurs
analogiques ainsi qu'une zone pour les départs moteurs.

En option, compléments ||
» Vannes motorisées pour |'automatisme, divers groupes motopompes

.

“ Documents numériques d'accompagnement (EMA) ||

» Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation 3D
sous SolidWorks pour les groupes.

» Deux dossiers pédagogiques avec 14 activités pratiques Bac Pro MEIl et 14
activités pratiques BTS Ml et corrigés.

> Dossier ressource.

I

Centrale pompage piscine- référence : BACMI11xx

Des compléments et variantes existent, consulter nous.

Le Banc de qualification des groupes motopompes est un banc d'essai
permettant de tester et qualifier différents types de groupe
motopompes dans des conditions réelles d'utilisation.

o

Composition du systéeme Banc de qualification des groupes motopompes :
> Partie opérative : chassis rigide en profilé aluminium, bac réservoir,
emplacement pour groupe motopompe (technologie centrifuge et/ou
volumétrique) avec vacuomeétre et manomeétre (configuration au choix),
débitmeétre a flotteur, tuyaux souples.

» Partie commande : gestion des énergies, zone départ moteur.

Réalisation de grilles avec nouveaux départs moteurs possibles avec essai dans
armoire déportée.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) :
> Dossier technique avec modeéles de description du systéeme, modélisation 3D sous
SolidWorks pour les groupes.
> Dossier pédagogique avec des propositions activités pratiques.
> Dossier ressource.

Banc de qualification des groupes motopompes - référence : BACMI1600

Des compléments existent. consulter nous.
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/ 4 Activités développées

Le banc de surveillance vibratoire est un outil permettant de
comprendre et analyser la maintenance préventive conditionnelle
liée a I'analyse vibratoire. Sa conception robuste permet de mener
des activités de maintenance sans détérioration.

» Les défauts d'alignements,

» Les défauts de balourds,

» Les défauts de roulements,

» Les défauts d'engréenements,

» Les bruits d'aubages et de cavitation.

Composition du banc de surveillance vibratoire |

» Partie opérative : structure mécanosoudée sécurisé avec moteur
triphasé asynchrone a vitesse variable (1,5kW, 1400 tr/min),
réducteur de 1/2 monté sur support réversible, roulements montés
sur support, pompe centrifuge (1,1kW, 2900 tr/min) équipée de
manometre et vacuometre et réservoir de 190 litres.

» Partie commande : Protections électriques et départ moteur.

En option, compléments ||

» Débitmetre visuel a flotteur.

» Logiciel de GMAO.

» Dispositif d'alignement.

» Equipement de mesures vibratoires.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) |
» Dossier technique avec modéles de description du systéeme.
» Dossiers pédagogique avec 4 activités pratiques.
> Dossier ressource. Des compléments et variantes existent, consulter nous.

Banc de surveillance vibratoire - référence : BEV0O1

L'Armoire déportée est un complément indispensable aux systéemes de
Maintenance des Equipements Industriels. Elle a été congue et réalisée
dans le respect des exigences imposées dans le repére pour la
formation des Bac Pro MEI.

» Maintenance corrective par remplacement ou adaptation,
» Maintenance améliorative (amélioration validée).

Composition Armoire déportée :

» Armoire vitrée de 700 x 500 profondeur 250 mm.

» Connecteur industriel male de 16 ou 32 points (versions) sur c6té gauche.

» Bornier avec blocs de jonction pour relier |a grille de cablage éléve.

» Mécanisme a fixation rapide pour grille éléve (500 x 500 mm).

» Face avant avec trous diamétre de 22,5 mm pour unités de commande et de
visualisation.

» Support chaise en profilé aluminium avec roulettes.
> Kits de composants électriques avec pré-actionneurs (protection, contacteur
et/ou variateur).

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;

» Dossier technique avec description du systéme, schémas électriques
(utilisation de I'armoire déportée en toute sécurité).

Armoire déportée - référence : ACCMI1400

Des variantes et compléments existent, consulter nous.
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Le Banc de préréglage d'alighement est un complément indispensable
a I'appareil de mesure et contrdle d'alignement laser.

» Prise en main trés aisée et trés rapide du dispositif d'alignement.
» Transposition des compétences sur un mécanisme réel.

IComposition du banc de préréglage d'alignement :

» Socle commun supportant deux éléments symbolisant le moteur et la pompe (représentatif d'un groupe motopompe)
» Arbre sur deux paliers auto-aligneurs et reliés par accouplement standard, identique au groupe motopompe.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ||
» Dossier technique avec description du systéme. Banc de prérég|age d'a|ignement - référence : BMPBA

Des compléments et variantes existent, consulter nous.

e — Rnalvee Vibratore
Le Dispositif d'alignement laser est un outil L'Appareil de mesures vibratoires est un outil
indispensable en zone de réparation et en zone indispensable en zone systéme, sous-systémes et en
systémes et sous-systémes. Il permet d'aligner des zone d'expérimentation. Il permet de relever les
arbres avec une grande précision et d'augmenter signaux issus de I'accélérométre, du tachymeétre et
ainsi Ia dISponIblllté deS équipements industriels. du pyrométre Iors des activités de maintenance

préventive conditionnelle afin d'augmenter la
disponibilité des équipements industriels.

(e el ie AT TR ERE D) Composition Appareil de mesures vibratoires (plusieurs versions ) :

» Emetteur-récepteur et réflecteur avec conditionneur de signaux "
p g » Collecteur de données

et N o . - > Logiciel d'acquisition
> Possibilité d'extension avec transmission des résultats sur logiciel PC. » Pyrométre a visée laser

Utilisation : » Tachymeétre a visée laser
» Moteurs, réducteurs, turbines, pompes, ventilateurs, broches, arbre » Accéléromeétre
de propulsion,... Utilisation :

non

» |déal pour "centrale pompage piscine", "banc de qualification des
groupes motopompes" et "banc d'études des vibrations".

» Idéal pour "centrale pompage piscine", "banc de qualification des
groupes motopompes" et "banc d'études des vibrations".

Alignement Laser DIRIGO - référence : EALD Analyse vibratoire — nous consulter
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Maintenance Automobile
Bac Pro MVA : Maintenance des Véhicules Automobiles.

Bac Pro RC: Réparation des carrosseries
BTS AVA : Apres Vente Automobile.
Et toutes les formations en Maintenance Automobile.

Des systémes et/ou constituants industriels réels ...

... représentatifs des véhicules actuels et innovants.

Connaissance du véhicule

Environnement professionnel

Maintenance
corrective

Maintenance
périodique

Mesures et controles

Diagnostic
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ostic DIAGBOX Educa

B A
DMS est le partenaire de PSA Peugeot Citroén pour la distribution de RS oy MR -5
I’outil de diagnostic constructeur DIAGBOX Education.

b

L’outil de diagnostic DIAGBOX Education est identique a celui utilisé dans les
réseaux professionnels. Il bénéficie de mises a jour par internet pendant 5
ans.

Exclusivement réservée a la formation initiale, il est proposé sous la forme
d’un outil complet permettant I'acces a I’ensemble des moyens mis en ceuvre
par le constructeur sur les véhicules Peugeot et Citroén attribués a la
formation.

Composition du pack Initial 4
» Ordinateur certifié et préparé.
» Coque de protection.
» Interface de communication.
» Point d’accés WiFi.
» Licence DIAGBOX Peugeot Citroén avec 5 ans de mises a jour.
» Accés a la documentation électronique en ligne sur les serveurs du
constructeur : Citroén Service et Service Box Peugeot pendant 5 ans.
» Assistance téléphonique.
» Formation sur site (France métropolitaine).

En option, compléments ||

» Interface de mesure.
» Servante sur roulettes.

Outil de diagnostic DIAGBOX Education - référence : DIAG1101

Des compléments et variantes existent, consulter nous.

Module de diagnostic multimarques MULTI-DI@G

Le Module de diagnostic Multimarques Multi-Di@g est un logiciel de
diagnostic congu pour étre performant et facile d'utilisation. La banque
de données couvre plus de 90% des véhicules du parc européen et il
permet de diagnostiquer les calculateurs électroniques.

» ldentification des calculateurs.

» Lecture et effacement des défauts.
» Mesures parameétres

» Test actionneurs.

> Initialisation.

» Apprentissage.

» Configuration.

» Multimétre et oscilloscope 2 voies.

'Y 1 i=1 F B |
+BEBEO

Composition du Module Diagnostic Multimarque Multi-Di@ag :
> Logiciel de diagnostic Multi-Di@g.
» Mises a jour pendant 5 ans
» Interface de communication sans fil (Bluetooth).
» Interface de mesures physiques.
> Logiciel Multi-Di@ag Scope

En option, compléments :

» Tablette ou ordinateur PC (taille d'écran différentes).
» Desserte sur roulettes.

» Mallette avec adaptateurs véhicules.

» Pinces ampéremétriques.

» Sonde haute tension.

Module diagnostic multimarque MULTI-DI@G - référence : DIAG1200

Des variantes et compléments existent, consulter nous.
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Les supports moteurs Essence ou Diesel sont des moteurs des marques Possibilités d'activités
Peugeot Citroén en situation de fonctionnement avec les véritables
calculateurs électroniques.

Présentation des supports moteurs ||
» Supports avec moteur essence ou diesel et CPM intégré en
situation de fonctionnement (apprentissage des technologies
automobiles et des systémes pilotés par I'électronique).
» Ensemble des composants réels nécessaires au bon
fonctionnement de la fonction Gestion Moteur.
» Supports moteurs équipés de Coffret de Pannes et de Mesures
intégré au faisceau électrique (aucune nécessité appareillages
externes supplémentaires pour réaliser des activités de mesures,
d'analyses et de recherches pannes électriques).

En standard, trois motorisation ||

» Systéme essence EP6DT,
» Systéme essence TU5JP4,
» Systéme diesel DV4TD

Nous consulter pour d'autres motorisations

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ||
» Dossier technique avec modéles de description du systéeme.
> Dossier pédagogique avec propositions activités pratiques.
» Dossier ressource.

Supports moteurs essence / diesel - référence : ADS0180xx

Des compléments et variantes existent, consulter nous.

Le coffret de pannes et de mesures 191 voies permet de réaliser des
mesures et des recherches de pannes sur les véritables véhicules en
s'intégrant sur les calculateurs électroniques.

Présentation du coffret de pannes et de mesures CPM 191 :

» Le coffret de pannes et de mesures 191 est une interface que I'on place en série
entre le faisceau véhicule et le calculateur.

» Permet de réaliser des tests, des mesures et des recherches de pannes en toute
sécurité pour les calculateurs électroniques étudiés.

» Le Coffret de Pannes et de Mesures 191 facilite I'apprentissage de la connaissance
des systémes électroniques ainsi que I'apprentissage de la recherche de pannes.

» Le CPM191 est I'accessoire idéal pour les outils de diagnostic constructeurs et
multimarques

Composition du coffret de pannes et de mesures 191 :

» Servante a roulettes.

» Dispositif de sélection de voies a mesurer.
> Dispositif de mesures 2 voies.

» Dispositif de simulation de pannes.

» Adaptateur calculateur 112 Voies.

» Adaptateur faisceau 112 Voies.

» Adaptateur calculateur 128 Voies.

» Adaptateur faisceau 128 Voies.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) ;
» Dossier technique avec modeéles de description du systéme.
> Dossier pédagogique avec propositions activités pratiques.

Coffret de pannes et de mesures 191 voies - CPM191 - référence : ADS015001

Des compléments existent, consulter nous.
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Essuie glaces de 206

Le mécanisme d'essuie glaces de 206 est le véritable mécanisme
assurant le nettoyage du pare-brise avant de la 206. Un
motoréducteur a courant continu entraine un dispositif permettant
de convertir un mouvement circulaire en mouvement alternatif.

/30 Activités développées

Partie matérielle du mécanisme d'essuie glaces de 206 ||
» Mécanisme d'essuie-glace monté sur banc de manipulation en état de fonctionnement et ensemble identique démonté, présenté dans une mallette
avec support de montage.
» Ergonomie du poste de travail : passage du mécanisme en état de fonctionnement au modele virtuel 3D sous SolidWorks et aux documents associés.
Documents numériques d'accompagnement (EMA) ||
» Dossier technique avec modéles de description du systéme, modélisation 3D sous SolidWorks.
» Dossier pédagogique avec 30 TP couvrant 10 centres d'intérét. Pour chaque centre d'intérét, 3 TP dont 1 a partir du mécanisme en état de
fonctionnement (M), 1 a partir de la maquette virtuelle 3D (V) et 1 a partir des documents techniques (D).

Poste complet essuie glaces de 206 - référence : BACCA1250

Les éléments du poste peuvent étre disponibles, consulter nous.

Anti Blocage Systeme

Le systéme Anti Blocage Systéme ABS est issu d'un véritable dispositif L )
permettant a un véhicule d'améliorer la sécurité des passagers dans les 22 Activités “Vﬂlwi

phases de freinages.

> Identifier les différents composants du systeme ABS et justifier leur réle.
»Mesurer les différents signaux du systeme
» Analyser le fonctionnement de I’ABS pendant les phases de régulation

» Bloc hydraulique.
'\ » Calculateur réel utilisé sur des véhicules Peugeot et Citroén.
L ) % » Maitre-cylindre.
> Pédale de frein.
. . » 4 freins a disques.
» 4 roues entrainées par moteur asynchrone avec variation de vitesse et
pilotage par |'utilisateur.
> Réglage de I'adhérence des quatre roues unes a unes afin d'identifier le
comportement réel du systeme ABS.

Documents humériques d'accompagnement (EMA) :
» Dossier technique avec modeéles de description du systeme.
> Dossier pédagogique avec 22 activités pratiques (Bac Pro et BTS).
» Dossier ressource.

Anti Blocage Systéme - référence : ADS021xxx

Des compléments existent, consulter nous.
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Trains Roulants de 107

Les systémes train roulant de 107 et train roulant réglable de 107 sont /5 Activités développées
des maquettes grandeur réelle permettant I'étude de la géométrie des

trains roulants des véhicules modernes.

p

Leve vitre électrique de 308

Le Leve vitre électrique de 308 est issu du véritable leve vitre de la /G Activités développées

porte arriére de la voiture Peugeot 308.

Parametres dimensionnels mesurables avec appareil de géométrie professionnel su
le train roulant réglable

résentation Trains roulants de 107

» Deux trains roulants pour répondre aux nouvelles activités pratiques Bac Pro
Carrosserie et Maintenance des Véhicules Automobiles tant pour les activités
"métier" que pour I'enseignement de la construction mécanique.

» Les deux maquettes sont issues trains avant et arriére d’un véhicule Peugeot
107.

» Carrossage des roues avant et arriére, droite et gauche.
» Parallélisme des roues avant et arriére, droite et gauche.
» Angle de chasse avant droit et gauche.

» Angle de pivot.

» Hauteur de caisse avant et arriére.

» Set back avant et arriére.

» Angle de poussée.

» Offset.

» Hauteur de crémaillere.

Documents numériques d'accompagnement (EMA) |

» Dossier technique avec modéles de description du systéme, modélisation 3D
sous SolidWorks.

> Dossier pédagogique avec 5 activités pratiques développées et corrigés.

» Dossier ressource.

Trains Roulants de 107 - référence : BACCA14xx

Des variantes existent, consulter nous.

Présentation du léve vitre de 308

> Le léve vitre de 308 a été congu pour répondre aux nouvelles
activités pratiques Bac Pro Carrosserie et Maintenance des
Véhicules Automobiles tant pour les activités "métier" que pour
I'enseignement de la construction mécanique.

> Ce systéme est issu du léve vitre réel de la portiére arriére de
la voiture Peugeot 308.

Composition du léve vitre de 308 :

» Mécanisme de lévre vitre
» Ensemble des composants multiplexés assurant le
fonctionnement du systéme

Possibilité de connecter I'outil de diagnostic constructeur afin de
communiquer avec les calculateurs mis en ceuvre.

Documents humériques d'accompagnement (EMA) :
> Dossier technique avec modeéles de description du systéme, modélisation
3D sous SolidWorks.
> Dossier pédagogique avec 6 activités pratiques développées et corrigés.
» Dossier ressource.

Leve vitre électrique de 308 - référence : BACCA1100
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Robotique

DMS est le partenaire officiel de la société ROBOTIS spécialisée dans
le domaine de la robotique.

Nous proposons I'ensemble de la gamme robotis : Servomoteurs
Dynamixel, Pack BIOLOID, Robot DARwINn-OP, Robotis-mini...

-

ROBOTIS-OP2

L'un des plus puissants des petits robots humanoides programmables
au plus petit prix!

"o

Le Robot Humanoide Avancé ROBOTIS-OP2 est une plateforme

robotique humanoide miniature, a colt abordable, qui dispose d'une’
puissance de calcul exceptionnelle, autorisant de nombreuses activité
de jeu, de recherche et d'enseignement.

Le Darwin-Op Deluxe Edition possede 20 servo-moteurs dynamixel MX-28, 3 axes
gyroscopiques, 3 accélérometres et 2 microphones.

»>Vitesse : 24.0 cm/sec (9.44 in/sec) 0.25 sec/pas

»>Se reléve en 2.8 sec (Sur le ventre) et 3.9 sec (Sur le dos)
» PC intégré: 1.6 GHz dual core - Intel Atom N2600 - 4 Go de RAM DDR3 — 32Go mSATA
»Contréleur (CM-740) : ARM CortexM3 STM32F103RE 72MHz

» Servomoteurs a engrenage métallique (Dynamixel MX-28)

»20 servomoteurs (6 par jambe x2+ 3 par bras x2 + 2 au cou)

»Kit de maintenance (instructions faciles a suivre étape par étape)
»Mode de veille pour une moindre consommation d'énergie
»Bus 1Mbps Dynamixel a haute vitesse pour un contréle conjoint
»Batterie : LIPO 1800 mAh 30 minutes d'autonomie

ROBOTIS-OP2 - référence : 905-0017-400 I
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Robotique

Bras 6 axes

Le bras 6 axes est congu a partir des servomoteurs

numériques de la gamme Dynamixel Pro qui communiquent
sur un bus RS485.

La répétabilité du bras de 0,005mm autorise des
positionnements de grandes précisions
Le bras peut déplacer des charges jusqu’a 3Kg.

D 5th axis

ath axis

(—\\
x/

6th axls

O

3rd axis
» Polyvalent , bras manipulateur de faible cout L3

» 6 axes (6 DOF) avec des servomoteurs Dynamixel Pro

» Structure modulaire facilitant la maintenance

» Encombrement réduit et facile a déplacer.

» Large gamme de fonctionnement

» Convient pour un fonctionnement de précision répétitive et de haute
» USB interface, RS-485 communication

» SDK pour les programmateurs avec exemple de cinématique inverse
Exemples en langage C++, Labview, C#, Eclipse, Java...

D ang axis

1st axis
»Charge maximale de 3Kg

»Répétabilité de £0,05mm
> Vitesse angulaire des axes : 180 degrés/s
»Distance maximale : 645mm

Bras 6 axes - référence : 905-0016-000

Contrdoleur OpenCM
avec programmation Arduino

Pack Bioloid
Robotis Mini

Servomoteurs Numériques

Dynamixel PRO
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Enseignement général et technologique

Des systemes a enseigner innovants ...
... pour un enseignement de qualité.

v’ Approche globale des
programmes découpés en
centres d'intérét ou modules,
v’ Activités pédagogiques
innovantes développées par
des enseignants reconnus et
engagés dans les réformes,

Innovation
Pédagogique

v' Conception globale d'un
laboratoire d'étude des
systemes,

v’ Des postes de travail
communicants et aménagés
en flots de formation,

Innovation
Ergonomique

... A l'llot de formation ...

v’ Produits technologiques
réels et communicants,

v’ Produits appartenant au
qguotidien des éleves,
Innovation suscitant une forte
Technique motivation

v’ Produits mettant en ceuvre
les TICE dans un EMA
(Environnement Multimédia
d'Apprentissage).

... Au systéeme a enseigner.
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